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 شكر وعرف ان
الحسج لله عد وجل الحي أليسشا الربخ والثبات وأمجنا بالقػة والعدـ عمى 

إنجاز ىحا العسل، فشحسجؾ الميع مػاصمة مذػارنا الجراسي وتػؼيقو لشا عمى 
 .ونذكخؾ عمى نعستظ وفزمظ وندألظ البخي والتقػى، ومغ العسل ما تخضى

 "كسا نتقجـ بجديل الذكخ والتقجيخ للأستاذة الفاضمة "شايب غشية

لتفزميا بالإشخاؼ عمى ىحا البحث وعمى حخصيا أف يكػف ىحا البحث في 
دات التي بحتيا مغ أجمشا ندأؿ صػرة كاممة لا يذػىو أي نقز، وعمى السجيػ 

 .الله أف يجازييا كل خضخ، وجعل الله ذلظ في مضداف حدشاتيا

 .دوف أف نشدى الجكتػرة "لعابج حشاف" التي كانت عػنا لشا في ىحا البحث

 "إلى أساتحة لجشة السشاقذة الجكتػر" شضباني" والجكتػرة  "زغاد

ثشا "ماياإلى ميشجسة مخبخ الفضدياء أيغ زاولشا ؼيو أبحا ". 

 إلى كل مغ ساعجنا عمى إتساـ ىحا البحث
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 إىجاء
أحسج الله عد وجل الحي مشحشي العقل وأنعم عميا بالعمم وأليسشي الربخ ويدخ لي دربي 

 ومكششي من تخصي الرعاب وقجرني عمى إتسام ىحا العسل الستهاضع.

وقل رب ارحسيسا كسا  إلى من قال الله تعالى فييسا:" واخفس ليسا جشاح الجًلً من الخحسة
24ربياني صغيخا" الإسخاء الآية   

إلى الحي أحسل اسسو بكل فخخ إلى سشجي وملاذي، إلى الحي رافقشي بالحب والخعاية 
 والجعاء" أبي" الغالي أشال الله في عسخه

إلى التي لا يصيب الشيار إلا بخؤيتيا ولا تحمه الأيام إلا بهجهدىا، إلى التي حسمتشي وىشا 
ىن" أمي "الحبيبة أشال الله في عسخىا.عمى و   

 إلى من كانها معي في الدخاء والزخاء إخهتي ساره، مخيم، زاكي، نزال.

 إلى عرافيخ العائمة: بيمدان، محمد، رياحين الجشة، جهد وجسانة

 دون أندى صجيقتي ورفيقة دربي" ذكخى"

 إلى أقاربي وأحبائي خاصة" أيسن سمسان" وخالتي العديدة "نديية "

 إلى كل من شاركشي في إنجاز ىحا العسل إلى، كل من وسعيم ذاكختي ولم تدعيم محكختي.

 

 رميداء....
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 إهداء
 بدم الله الخحسان الخحيم:

 "وقل اعسمها فديخى الله عسمكم ورسهلو والسؤمشهن"

كخك، إليي لا يصيب الميل إلا بذكخك، ولا يصيب الشيار إلا بصاعتك، ولا تصيب المحظات إلا بح
 ولا تصيب الآخخة إلا بعفهك، ولا تصيب الجشة إلا بخؤيتك، الله جل جلاله

إلى من بمغ الخسالة، وأدى الأمانة، ونرح الأمة، إلى نبي الخحسة ونهر العالسين، سيجنا محمد 
 صمى الله عميو وسمم.

لجي سشجي إلى من كممو الله بالييبة و الهقار، إلى من عمسشي العصاء من دون انتظار، إلى وا
 الغالي حفظو الله ومتعو بالرحة والعافية.

إلى بدسة الحياة وسخ الهجهد، إلى من كان دعاؤىا سخ نجاحي وحشانيا بمدم جخاحي أمي 
 حبيبتي حفظيا الله ومتعيا بالرحة والعافية.

 إلى إخهتي أغمى ما في قمبي عبج الغاني وحسدة

 إلى جهاىخ الحياة أخهاتي إيسان و مخوى 

كيت عائمتي إسخاء، أسيل، أوس، صفا ومحمدإلى كتا  

 دون أن أندى أغمى صجيقة و رفيقة دربي "رميداء"

 إلى كل من شاركشي في إنجاز ىحا العسل 

 إلى كل إندان آمن بخبو واعتد بهششو

 ذكخى.....       
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لسمخزا   

والحي يصمق عميو في  Pennisetum SPمغ الجخغ  ثلاثة أصشاؼ  :شجضميات الثانػيةمغ ال عمى نػعضغ  جراسة ال تست 
ويصمق عمضيا أيزا "الحرى". زرعت ىحه   Sorghum bicolorمغ الحرة الخؼيعة  أخخى  مشصقة أدرار "البذشة". وثلاثة أصشاؼ

تحت الطخوؼ الصبيعية.  شسمت دراستشا متابعة وتحمضل  2021الأصشاؼ بحي سبيقة بالخخوب "قدشصضشة" أواخخ شيخ ماي
حة والخشػبة( ، السمػ PH)لمتخبة الفضديائية  كل مغ السػرفػلػجية في الحقل، كسا تع تحمضل الرفاتو  السقارف لمخرائز الفضشػلػجية

الكيسيائية )الكخبػنات الكمية والفعالة، السادة العزػية(، وذلظ مغ أجل معخفة تخكضب التخبة وخرائريا. بالإضافة لمكذف  و
، وتتسثل في 2020-2019لمسػسع الدراعي الفارط  أجخيشاه عمى أوراؽ ىحه الأصشاؼ أثشاء مخحمة الإزىار حيالكيسيائي ال

جورة لت، القمػيجات، التانضشات، الدكخيات السخجعة، الكضشػنات والأنتخاكضشػنات. أضيخت الشتائج الفضشػلػجية الكذف عغ الفلافػنػيجا
الإشصاء وجػد مجسػعتضغ: السجسػعة الأولى الرشف السبكخ وىػ الجخغ  و  الإنبات الدتة قضج الجرسة لسخحمتي حياة الأصشاؼ 

في حدغ جسيع أصشاؼ الحرة الخؼيعة.  ومتػسصة التبكضخ وىي الجخغ الأصفخ الأخزخ، أما السجسػعة الثانية فتزع الأصشاؼ 
أف الجخغ الأخزخ ذو إشصاء مختفع ججا، يميو الجخغ الأصفخ، بعجىا الحرة الخؼيعة بسعجؿ  عغالشتائج السػرفػلػجية  أسفخت 

مى ندبة عادية مغ السادة العزػية، نتائج تحمضل التخبة أنيا تخبة قمػية كمدية تحتػي ع تذضخ إشصاء مغ جضج إلى ضعيف. 
معطع عمى  أصشاؼ الجخغ و الحرة الخؼيعة  احتػاءعمى الكذف الفضتػ كيسيائي  أضيخت نتائج وندبة مشخفزة مغ الخشػبة.  

الجخغ يحتػي ، حضث . الكضشػنات والأنتخاكضشػنات كل مغ  ي التي تع الكذف عشيا  باستثشاء غياب مخكبات الأيس الثانػ 
 عمى أعمى ندبة مغ ىحه السخكبات، ثع يميو باقي الأصشاؼ مغ الجخغ والحرة الخؼيعة بشدب متفاوتة. الأخزخ

فضديػلػجية، مػرفػلػجية، تحمضل تخبة،  ،Pennisetum sp الجخغ   ،Sorghum bicolor: الحرة الخؼيعة الكمسات السفتاحية
 فضتػ كيسيائية، أيس ئانػي.
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Résumé 

Deux types des céréales secondaires ont été étudiés : trois variétés de millet Pennisetum sp sont 

appelées "Bachna" dans la région d’Adrar. Trois autres variétés de sorgho Sorghum bicolor sont 

également appelés "Draa". Ces objets ont été plantés dans un quartier sbiga de khroub à 

Constantin fin mai 2021 dans des conditions normales. Notre étude comprenait un suivi et une 

analyse comparative des propriétés phénologiques et morphologiques sur le champ, ainsi qu’une 

analyse des propriétés physiques (Ph , salinité et humidité) et chimique (carbonate total et efficace, 

matière organiques), afin d’apprendre la composition et les propriétés du sol. En plus la détection 

chimique que nous avons effectuée sur les feuilles de ces espèces durant la phase de floraison de la 

dernière saison agricole 2019-2020, qui consiste en la détection de flavonoïdes, alcaloïdes, tanins, 

sucre réducteur, quinone et anthraquinone. Les résultats phénologiques du cycle de vie des six 

éléments à l’étude pour les phases végétale germination et le tallage ont montré deux groupes : le 

premier groupe est variété précoce le millet vert et la deuxième groupe est les variétés 

moyennement précoce, le mil jaune et toutes les variétés de sorgho, alors que les résultats 

morphologiques ont donné du millet vert avec des tallages très hautes, suivi du millet jaune, suivi 

du sorgho au tallage de bonnes à faibles. Les résultats des analyses du sol indiquent qu’il s’agit 

d’un sol alcalin calcifié contenant une proposition normale de matière organique et un faible 

pourcentage d’humidité. Les résultats de la détection phytochimique ont montré que les variétés 

de millet et de sorgho contiennent la plupart des métabolites secondaires détectes, à l’exception de 

l’absence de quinones et anthraquinones. Le millet vert contient la plus forte proposition de ces 

composés, suivi d’autres variétés de millet et de sorgho dans des propositions variables. 

 

Mots clés: Sorgho ( Sorghum bicolor),     Millet( Pennisetum sp), Morphologique, 

phénologique, phytochimique, les analyses du sol, métabolisme secondaire. 

 

 

 

 

 

 

 

 



  ...................... الملخص..........................................................

Abstract: 

 

Two types of secondary grasslands were studied: Three varieties of Pennisetum SP millet are 

called "beshnah" in the Adrar region. Three other varieties of Sorghum bicolor are also called 

"dhura." These items were planted in a ‘spiga’ khroub ‘in Constantine late in 2021 under normal 

conditions. Our study included follow-up and comparative analysis of phenological and 

morphological properties in the field, and analysis of the properties of both soil physical (PH, 

salinity and moisture) and chemical (total and effective carbonate, organic matter), in order to 

learn the composition and properties of the soil. In addition to the chemical detection we 

performed on the leaves of these species during the flowering phase of the last agricultural season 

9102-9191 , which consists of the detection of flavonoids, alkaloids, tannins, returned sugars, 

kinones and intrakinones. The phenological results of the life cycle of the six items under study 

for the plant and shale phases showed two groups: The first group is the green millet, and the 

second group is the medium-early varieties, the yellow millet and all the high corn varieties. In 

Hasan, morphological results have resulted in green millet with very high stripes, followed by 

yellow millet, followed by high corn at the rate of stripes from good to weak. Soil analysis results 

indicate that it is calcified alkaline soil containing a normal proportion of organic matter, and a 

low percentage of moisture. The results of phyto-chemical detection have shown that millet and 

maize varieties contain most of the secondary metabolites detected except for the absence of both 

kinetics and intracinnones. Green millet contains the highest proportion of these compounds, 

followed by other varieties of millet and maize in varying proportions. 

 

Key words: Sorghum ( Sorghum bicolor),  Millet( Pennisetum sp) , Morphological, 

phenological, phytochemical, soil analysis, secondary metabolites.
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TP :  ي الإشصاء الخزخ  

NTh : عجد الإشصاءات الخزخية 

VM1 : الجخغ الأصفخ 

VM2 : الجخغ الأخزخ 

VS1 : الحرة الحسخاء 

VS2 : الحرة البيزاء 

VS3 : ذرة سكيكجة 

 : FNa     فمػريج الرػديػـ  

   : H3PO4حامس الفهسفهريك

H2SO4 : حامس الكبخيتيظ السخكد 
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ع محاصضل الحبػب الثانػية، حضث تشتسي ىحه الأخضخة لمعائمة الشجضمية يعج الجخغ والحرة الخؼيعة مغ أى  
 جشذ، إذ تعتبخ مغ الشباتات الحػلية السعخوفة عالسيا. 1000التي تزع ما يقارب 

نبات الجخغ أو كسا يعخؼ بالكشد السشدي نػع مغ أنػاع الشباتات التي تشسػ عمى شكل سشابل وعشاقضج   
(. 2017سػىا الخزخي وتفخيعيا وجحورىا الميؽية وحبػبيا الرغضخة )شعباف، تذبو القسح، كسا يتسضد بش

ممضػف ىكتار بإنتاج يبمغ  33.11ويعج الجخغ سابع أىع الحبػب في العالع، إذ تغصي مداحتو حػالي 
 .Hamadou et al) (2017 ,. ممضػف شغ 25.9

خا بالرؿيع خلاؿ فتخة الإزىار الحرة الخؼيعة ىي عبارة عغ محرػؿ صيفي، وذلظ لأنيا تتأثخ كثض  
(Kew, 2020) ،كسا تعتبخ مغ محاصضل البمجاف الحارة والسشاشق الػعخة التي لا يشسػ القسح فضيا ،

(. ترشف الحرة الخؼيعة الخامدة 2019)وصفي، فضشػب مػسسيا عغ القسح في الدشضغ التي لا يغل فضيا 
عضخ مغ حضث السداحة السدروعة و الأىسية عالسيا وىحا بعج القسح والأرز والحرة الرفخاء والذ

 ممضػف شغ في العالع. 60(، كسا يبمغ إنتاجيا أكثخ مغ 2014الاقترادية )إلياس وسعػد، 

ليحه السحاصضل أىسية اقترادية كبخى، لأنيا تسثل الغحاء الخئيدي لسئات السلايضغ في أقصار العالع،   
لقاسية، لا يسكغ لأي محرػؿ مغ الحبػب الخئيدية أف كسا تشتج محرػلا مقبػلا تحت الطخوؼ البضئية ا
و يعتبخ كلاىسا مغ السحاصضل اليامة تقمضجيا التي يسكغ يعصي انتاجا اقتراديا في مثل ىحه الطخوؼ، 

كسا أنيا تعج مغ أكثخ السحاصضل تحسلا لمجفاؼ والحخارة وقمة خرػبة زراعتيا بسػارد مائية أقل ندبيا، 
 التخبة.

الرحخاوية الجدائخية وبأخز أدرار، يتع زراعة كل مغ الجخغ والحرة الخؼيعة كسحرػؿ في السشاشق   
ء غحائي، إذ حافع سكاف ىحه السشاشقة عمى ىحه السػارد بتشػعيا لفتخة شػيمة، كسا استخجمػىا لمغحا

 والجواء، وكحلظ في تغحية قصاع الثخوة الحضػانية مغ سيلاج وعمف أخزخ.

دراسة خرائز التخبة التي تع الدرع فضيا، ومختمف الؿياسات الفضشػلػجية، ييجؼ ىحا البحث الى    
السػرفػلػجية، بالإضافة لمسدح الفضتػ كيسيائي لسخكبات الأيس الثانػي. ومعخفة ىحه السخكبات السػجػدة 

  .في أصشاؼ الحرة الخؼيعة والجخغ والسقارنة بضشيسا، في مخاحل مختمفة مغ دورة حياة الشبات
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I. الشسهذج الشباتي 
I. 1. الحرة الخفيعةSorghum bicolor  
I. 1.1 .تعخيف الحرة الخفيعة 

يصمق عمضيا ، Dehaynin)، 2007)الشباتات العذبية ذات أصل استػائي تعتبخ الحرة الخؼيعة مغ   
نج في اسع الجخغ الكبضخ و ذرة غضشيا في غخب افخيؿيا، و السضمػ و الدػرجػـ في أمخيكا و الكاوليا

 (. 2019حدانضغ،)الرضغ و الجرة في الدػداف و الجػلا و الذػلاـ في اليشج 
يعج محرػؿ الحرة الخؼيعة عالسيا الخامذ بعج القسح والأرز والحرة الرفخاء والذعضخ مغ حضث   

 (.2007، مدعػدالياس و )السداحة السدروعة والأىسية الاقترادية 
I. 2.1انتذارىاجغخافي لمحرة الخفيعة و . الأصل ال 

يعتقج أف الحرة الخؼيعة قج نذأت في أثضػبيا )الحبذة( مشح خسدة آلاؼ عاـ أو أكثخ مغ الدػرغػـ   
وقج نقمت الحرة الخؼيعة مغ أثضػبيا  ،prota)،(2009 عغ شخيق الانتخاب  Verticilliflorumالبخي 

مغ شخؽ افخيؿيا إلى  تنقم مغ أثضػبيا الى شخؽ افخيؿيا، كسا تالى الدػداف و جشػب افخيؿيا، ثع نقم
سشة، و يحتسل أف الحرة الخؼيعة قج أدخمت الى الرضغ مغ اليشج مشح  1500اليشج قبل السيلاد بحػالي 

زمغ بعضج، وقج انتذخت الحرة الخؼيعة مغ غخب افخيؿيا الى امخيكا في مشترف القخف التاسع عذخ 
 (.2019 ـ )حدانضغ، 1857 في عاـ تقخيبا، وذلظ مع تجار الجقضق ولكشيا لع تدرع كسحرػؿ الا

I. 2تعخيف الجخن .  Pennisetum sp 

 (الشجضميةلمعائمة ىػ نبات عذبي حػلي، يشتسي  (Bchna) أو البذشة (Jawras)الجخغ أو الجاورس   
2016 ، Rahal-Bouzain)في السشاشق الجافة في شساؿ افخيؿيا وأسيا وجشػب أوروبا  ػجج. ي

، يسكغ  80الى  7حػالي في ات بدخعة وتشزج حبػبياىحه الشباتتشسػ وأمخيكا،  ف يكػف لػنيا أيػـ
                        (.2018)العخبية،ا أسػد ا أوأو أصفخ  او بشيأ اأحسخ 

الجخغ نػع مغ أنػاع الحبػب الاستػائية ذات القجرة العالية عمى تحسل الجفاؼ، وىػ سابع أىع يعتبخ   
 2010ػػػة    )جافة وشبو جافحرػؿ غحائي أساسي في السشاشق الالحبػب في العالع. اذ يعتبخ م

،(Shelke et Chavan. 
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I. 2.2. الأصل الجغخافي لمجخن وانتذاره 

تعػد زراعة الجخغ الى أقجـ العرػر، حضث تع استخجامو بالفعل وزراعتو في العرػر ما قبل    
 (.1984)بضخناس، العرخ الحجيثفي العجيج مغ محصات  عخؼ، كسا التاريخ في العجيج مغ الأػساكغ

سشة في وسط الدػداف  5000وقج تع العثػر عمى تساثضل لمجخغ البخي عمى فخار يخجع تاريخو الى 
 .Bezançonet et al., 1997)مغ شخؼ ستيسمخ )

، كسا تشتذخ زراعة الجخغ في البمجاف الحارة مغ قخب جباؿ ـيسالايا في اليشج أوؿ مخةيعتقج انو زرع   
، أسيا، افخيؿيا والػلايات الستحجة الأمخيكية وفي صعضج مرخ، في حجاز اليسغ، أما في بلاد أوروبا

 الحبػب.الذاـ فػجػده نادرا. يعج ىحا الشبات مقاوما لمحخ والجفاؼ الذجيج المحاف لا تتحسميسا بؿية 
 (.2019، وصفي)

I. 3يف العمسي لمحرة الخفيعة والجخن. الترش 
 (.APG , 2009محرة الخؼيعة والجخغ )ف العمسي لالترشي: 01ججول

 الترشيف العمسي الجخن الحرة الخفيعة

Plantae Plantae Régne 

Angiospermes Angiospermes Clade 

Monocotylydones Monocotylédones Clade 

Commelinidées Commelinidées Clade 

Poales Poales Ordre 

Poaceae Poaceae Famille 

Andropogoneae Paniceae Tribu 

Sorghum Pennisetum Genre 

Sorghum bicolor Pennisetum sp Espèce 
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I. 4 الخفيعة والجخن في العالم. أنهاع الحرة 
I. 1.4أنهاع الحرة الخفيعة . 

 تتسثل في:تػجج عجة أنػاع مغ الحرة الخؼيعة، والتي   

 Sorghum halipense 
خة، ذات سيقاف و أوراؽ ضيقة، تدتخجـ كشبات عمفي، ذرة رؼيعة معسخة و جحرية، حبػبيا صغض  

 Johnsongrass  (1959تحت اسع  19أدخمت الى الػلايات الستحجة الأمخيكية في القخف 
،(Celarier. يتػاجج ىحا الشػع في جشػب شخؽ اسيا، اليشج، الذخؽ الأوسط و في حػض البحخ  و

 .Barro)، 2004) الستػسطالأبيس 
 Sorghum almun  

 S.bicolorػع ػػػػػػػػػو الش  S.halipenseبضغ الشػعضغ  شبيعيترالب  ةػػػػػػنتيجػ ى  
 (1988 ،(Doggett .أمتار شػلا، أوراقو  3 الى وذب جحري معسخ بديقاف يرل ارتفاعوىػ ع

تكاثخ يمشتذخة،  ( سع متخاخية، فخوعو61-15.2شػؿ )عبارة عغ عشاقضج ذات  مدصحة، نػراتو
 أمخيكا الجشػبية ( سع، مػششو1-0.6شػؿ البحرة )مغ حضث يببالبحور 

(2004 ،(Barro. 
 Sorghum propinquum 

، تتػاجج في جشػب ومفتػحةأوراقيا شخيصية شػيمة، نػرتيا كبضخة  ،ذرة رؼيعة بخية معسخة و جحرية  
 .Wet et Huckabay)، 1967) واليشجشخؽ آسيا، سضخي لانكا 

 Sorghum bicolor 
 مشجمجة ، نػرتيا مفتػحة أو وأوراؽ شخيصيةمتفخعة، ذات سيقاف قائسة  ذرة رؼيعة حػلية  
(2015 ،Mami ، تػاجج ي(. يزع ىحا الشػع كل الشباتات الحػلية التابعة لتحت الجشذ الدػرغػـ

 .Barro)، 2010) لآسيا والجشػب الذخقيىحا الشػع في افخيؿيا، امخيكا 
 

I. 2.4أنهاع الجخن . 
  الجخن المؤلؤي (Pennisetum Typhoides ( 

أو دخغ  Cattail Millet( أف الجخغ المؤلؤي يدسى أيزا دخغ التيفا 2017يخى شعباف )  
 .Candle Milletالذسعة 
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 غ  الفقضخة م ،مغ أقجـ الأنػاع التي عخفيا الإنداف، يسكغ زراعتو في الأراضي الحجيثة الاستدراع  
كثضخ مغ دوؿ العالع كسحرػؿ حبػب  العشاصخ الغحائية وتحت ضخوؼ نقز الخشػبة، ويدرع في

متخ، ويعتبخ ىحا الشػع مغ أىع الأنػاع السدروعة  3وعمف أخزخ، ويشسػ حتى ارتفاع قج يرل الى 
 (.2019 )حدانضغ، في العالع

  دخن ذيل الثعمب((Setaria Italica 
 (.2017،)شعباف  Hay Milletيدسى أيزا دخغ التبغ    
لمحرػؿ عمى الحبػب كغحاء الانداف والتبغ كغحاء لمحضػانات،  يدرع ىحا الشػع في بعس الجوؿ  

 (.2019،)حدانضغ  أقرخ مغ الشػع الدابقيبمغ شػلو حػالي متخ ونرف فيػ 
 دخن بخوسه (Panicum miliaceum) 

  Hog Milletيعخؼ أيزا بجخغ الخشديخ   
 .يػـ 60عج يتسضد السحرػؿ بعسخه القرضخ لمغاية، حضث تشتج بعس الأصشاؼ الحبػب ب  

يدتخجـ كغحاء لمسػاشي والجواجغ والصضػر، وتصبخ بحوره السقذخة وتجؽ كبجيل جضج للأرز، ويرل 
 (.2017، سع )شعباف 60-30شػؿ ىحا الشػع مغ 

 دخن الإصبع (Eleusine Corocona) 
شبتة يعتبخ مغ الحبػب الدشػية التي تحتػي عمى بحور تشتسي الى الفرضمة الشجضمية، يتخاوح شػؿ ال  

سع في السشاشق الباردة في إقميسي افخيؿيا وأسيا، حضث تدرع مغ أجل  150الى  30الشاضجة بضغ 
مختمفة  وتدتيمظ بأشكاؿ والبشي الغامق والبشي الفاتحلػنيا بضغ الأبيس  بايغبحورىا التي قج يت

(2021 ،FAO.) 
صح البحخ في جباؿ ـ فػؽ س 2100يدرع في اليشج بجانب حقػؿ الأرز، وتستج زراعتو حتى   

 .الييسالايا، يحتاج أيزا الى جػ رشب ججا لحلظ تشجح زراعتو في التخب السبتمة الػاشئة

 

 الجخن الرغيخ (Panicum Miliance) 
يدرع في السشاشق السعتجلة والسجارية، يدرع في الغالب في شخؽ أسيا، لػنو أبيس أو رمادي ويتع  

 استبجالو كبجيل للأرز.
  دخن بشي القسة(Panicum Romosum) 

يشسػ ىحا الشػع في القارة الأمخيكية تحجيجا في الػلايات الستحجة الأمخيكية، ويرشع مشو التبغ وتخعى 
 (.2017عميو الحضػانات والصضػر )شعباف،
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I. 5الهصف السهرفهلهجي. 
 . الهصف السهرفهلهجي لمحرة الخفيعة1.5 .1
 السجسهع الجحري  .1

 :واليػائيةالجحور العخضية  الجشضشي،خؼيعة مغ الجحر يتكػف السجسػع الجحري في الحرة ال  
 الجحر الجشيشي 

، ثع تشذأ جحورا جانبية عمى امتجاد شػلو. وقج يقػـ يتكذف عشج الانبات مغ جحيخ جشضغ الحبة  
 الجحر الجشضشي بػضيفتو مجي الحياة، و لكغ تقل أىسضتو عادة بعج تكػيغ الجحور العخضية.

 الجحور العخضية 
السجسػع الجحري الجائع، و تشذأ مغ العقج القاعجية لمداؽ أسفل سصح التخبة  حه الجحورتسثل ى  

جحور جانبية تشتذخ في جسيع  مشيا مباشخة، و تدتسخ في الشسػ بغدارة حتى شخد الشػرات، و تتكػف 
 الاتجاىات خرػصا في الصبقة الدصحية مغ التخبة.

 الجحور اليهائية 
أكثخ سسكا مغ  يػؽ سصح الأرض مباشخة، و ىالداؽ السػجػدة فتتكذف ىحه الجحور عمى عقج   

 .الجحور العادية، ولا تتفخع فػؽ سصح التخبة
سع أو أكثخ،  150و عسػما وجج أف جحور الحرة الخؼيعة يسكغ أف تستج في التخبة لعسق يرل الى   

تتخكد الجحور  أيغو يتخكد معطع السجسػع الجحري لمحرة الخؼيعة في الصبقة الدصحية مغ التخبة، 
 .(2019)حدانضغ،  أوراؽ 6-4سع مغ الشبات عشجما يرل عسخ الشبات  70-50الجانبية عمى بعج 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .Dehaynin)،(2007 جحور الحرة الخؼيعة: 01شكل
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 السجسهع الخزخي  .2
 الداق 
ة مغ صشاؼ شبو القرضخ في الأ يايتخاوح شػل عرضخيو،ساؽ الحرة الخؼيعة قائسة، صمبة، جافة أو   

 يختمف(، 2019حدانضغ، أكثخ في الأصشاؼ الصػيمة ) ـ أو3الى  ويرل شػليا، ـ0.5-1.2
(، حضث يتكػف مغ 2014الياس وسعػد، ) سع 5الى حػالي  2.5ظ قاعجة الداؽ مغ أقل مغ سس

ج عشج كل عقجة لظ عمى الرشف، و يػجذسلامية متػقفا  18-7وح عجدىا مغ عقج و سمسيات يتخا
 (.2019)حدانضغ،  انبيورقة و بخعع ج

 
 .Zurich)، 2012ساؽ الحرة الخؼيعة ): 02شكل

 الهرقة 
 تتكػف الػرقة مغ عقجة و نرل و لدضغ.   
سع متػقفا ذلظ  13-1.5سع و عخضو مغ  130-30الشرل رمحي الذكل، يتخاوح شػلو مغ   

 .عمى الرشف السدروع، يكػف العخؽ الػسصي اكثخ وضػحا عشو في الحرة الذامية
يغمف الغسج الدلامية التي تميو و يديج سع، و  2 شػلو حػالي ا و يبمغقرضخ و  ايكػف المدضغ غذائي  

)حدانضغ،  سع 35-15عغ شػليا و لحلظ تغمف الأغساد تغميفا تاما و يتخاوح شػؿ الغسج مغ 
2019). 

 ورقة متػقفا ذلظ عمى الرشف 24-7يختمف عجدىا مغ و  تػجج الأوراؽ متبادلة عمى الداؽ  
 .و شػؿ فتخة الشسػ الخزخي السدروع 

 .(2014)الياس ، تداعج عمى الحج مغ الشتح بيزاءتغصى أوراؽ الحرة الخؼيعة بصبقة شسعية   
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 .Dehaynin)،2007أوراؽ الحرة الخؼيعة ) :03شكل 

 )الشهرة )الخأس أو القشجيل 
لمشػرة شػيلا  السحػر الػسصي كػف وقج ي، ع( س30-7.5يتخاوح شػليا بضغ ) متجليةنػرة الحرة الخؼيعة   

، وفي بعس الأصشاؼ تكػف أفخعا أولية، ىحه الاخضخة تحسل عشاقضجا مغ الدشضبلاتحاملا أو قرضخا 
ذات أفخع رئيدية و قج تكػف مشجمجة في البعس الآخخ  وأذات أفخع رئيدية شػيمة  الشػرة مفتػحة

 سصػانية متػقفا ذلظ عمى الرشف.تكػف الشػرات مخخوشية أو بيزاوية أو أيسكغ أف قرضخة، 
ليأخح شكل  او أحيانا يكػف مشحشي ،( سع9-1.5بضغ )يكػف حامل الشػرة قائسا عادة، و يتخاوح شػلو   

تحسل الدشضبلات في أزواج عمى أفخع الشػرة، و تكػف سشضبمة مغ كل زوج جالدة كاممة، و  الإوزة، عشق
دشضبمة الجالدة سشضبمتضغ كل عشقػد يػجج مع ال الأخخى تكػف معشقة محكخة أو عؿيسة، و في شخؼ

 (.2019)حدانضغ،  معشقتضغ
 الدشضبمة الجالدة الخربة تتكػف مغ: -

ذات لػف أسػد أو بشي أو أحسخ أو  ،قخيبا تحيصاف بالدشضبمةقشبعتضغ متداويتضغ في الصػؿ ت -1
 أصفخ، بيزية الذكل.

عمػية كاممة  والدىخة الثانيةط؛ زىختضغ، أحجىسا سفمى عؿيسة تسثميا العرافة الخارجية فق -2
تتكػف مغ عرافة خارجية غذائية مذقػقة في قستيا إلى شقضغ يخخج مشيسا الدفا. و الفميدتاف 

 (.2019)مدعػد،  فة الخارجيةلحسضتاف و تػججاف عشج قاعجة العرا
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 Clerget)، 2004أنػاع عشاقضج الحرة الخؼيعة لبعس الأصشاؼ الذائعة ): 04شكل
 
 ثسخة(الحبة )ال 

نػع الثسخة بخة، قج تكػف مغمفة تساما بالأجداء الدىخية، و في بعس الأصشاؼ تكػف أكبخ مغ أف   
 (.2016محمد،  )تغصضيا العرافات 

الخؼيعة باختلاؼ الأصشاؼ، فقج تكػف الحبػب مدتجيخة أو كسثخية أو  وحجع ولػف الحرةيختمف شكل   
دي أو أصفخ أو أسػد، و يتخاوح حجع الحبػب في ذات لػف بشي أو قخم وقج تكػف بيزية الذكل، 

 (.2014)شياب،  ( مع25-8و الأصشاؼ السختمفة مغ )الأنػاع 
 

 
 (.2014تبضغ اختلاؼ ألػاف ولأحجاـ الحرة الخؼيعة )عػيل، : 05شكل 
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I. 2.5 رفهلهجي لمجخن. الهصف السه 

 يتكػف الجخغ مغ نطامضغ: نطاـ خزخي ونطاـ جحري.  
قع عمى مدتػى الأرض تدسى عجد مغ الإشصاء التي تبجأ مغ مشصقة تيحتػي عمى الشطاـ الخزخي   

 الإشصاء.شبق 
 كل إشصاء بعج التصػر الكمي يتكػف مغ ساؽ وأوراؽ ونػرات تدسى العشقػد   
الجحور ليؽية؛ الجحر الخئيدي رقضق، وصغضخ وسخعاف ما يتع استبجالو ، الشطاـ الجحري مغ نػع الحدـ  

 تشتذخ عمى نصاؽ واسع ججا في التخبة.  بجحور ثانػية

  الشظام الجحري 
 الجحور 

 يحتػي الجخغ عمى نطامضغ جحريضغ متتالضغ:         

  مغ الإنباتنطاـ الجحر الخئيدي: وضيفي 
 يطيخ ىحا الشػع مغ الجحور أثشاء الإشصاء حدـنطاـ الجحر الثانػي أو الإشصائي وىػ مغ الشػع ال .

 الخئيدي لمشبات. جريجيا ليذكل نطاـ الجحرويحل محل الشػع الدابق ت
  بالإضافة الى ذلظ، فقج تطيخ الجحور العخضية لاحقا عمى العقج الدفمية ويسكغ أف تكػف عجيجة إذا

 لع يكغ الشبات في ضخوؼ نسػ جضجة وىي مفضجة بذكل أساسي لمحفاظ عمى الداؽ في التخبة.
لشبات عمى تمبية احتياجاتو مغ الساء والسغحيات. ولكغ تصػر ىحه الجحور خلاؿ فتخة الإزىار يداعج ا

(Maiti et bidinger, 1981 ;Ousmane, 1991) 
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 .(2017جحور الجخغ )الذيػاف، :06شكل

  الشظام الخزخي 

 الداق 
متخ كحج  6-0.5، يبمغ شػلو حػالي تكػف الداؽ مغ سمدمة مغ العقج بالتشاوب مع تحت العقجت   

 سع. 5-0.5ى، أما قصخه أقر

حدـ وعائية  ساؽ الجخغ صمب مع قذخة أو لحاء صمب ونخاع أكثخ لضػنة، كسا أنو يحتػي عمى  
 .(Maiti et bidinger, 1981) تكػف مػزعة في الداؽ

  

                    

 (.2017ساؽ الجخغ )الذيػاف، :07الذكل 
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 الأوراق 

 (.Kadri et al., 2019) متخ 1شػليا الى  وقج يرلأوراؽ الجخغ شػيمة، رؾيقة، ناعسة   

الػرقة عمى غسج شػيل مفتػح  رأسضضغ، تحتصفضغ  والافخع فيتتختب ىحه الأوراؽ عمى الداؽ   
سع حافتو 100-30عشج القسة، ويحيط بالداؽ مغ الأسفل، أما الشرل فيػ رمحي الذكل شػلو 

ع الػرقة مغ التجلي لمشرل جضج التكػيغ وذلظ يسش والعخؽ الػسصيمدششة قرضخة التدشغ كالسشذار، 
 (.2008ـيسا،)

  

 

 .(2009أوراؽ الجخغ )تشػمة،: 08شكل 

 الشهرة 

، شػليا عمى شكل عشقػد أسصػاني تطيخ (faux épi) رة الجخغ ىي عبارة عغ سشبمة كاذبةنػ    
 (IBPGR et ICRISAT, 1993سع. ) 45-20حػالي 

الصخؼ، كسا أف السحػر عشج  مخزخة مدحػبةسع، صفخاء  4.25-0.5 الشػرة يبمغ قصخ   
مع، تػجج الدشضبلات في مجاميع عمى السحػر  8الخئيدي لمشػرة أسصػاني عادة حضث يبمغ قصخة 

 (.2008)ـيسا، الخئيدي، والأفخع الحاممة لمدشضبلات رؼيعة ججا
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 (.Ibpgr et Icrisat, 1993مختمف أشكاؿ عشاقضج الجخغ ) :09شكل 

 :تتكػف الدشضبمة مغ الأجداء الأتية

 أحجىسا خارجية قرضخة وعخيزة والأخخى داخمية أشػؿ مغ القشبعة الخارجية ويرل  بعتضغقش
 شػليا نرف شػؿ الدشبمة تقخيبا.

 احجاىسا سفمى والأخخى عميا، الدىخة الدفمى تكػف عادة محكخة وتتكػف مغ عرافة خارجية  زىختضغ
أسجية، وعرافة داخمية صغضخة مجببة الصخؼ عمضيا شعخ. وتتكػف ىحه الدىخة السحكخة مغ ثلاث 

 ججا وقج تكػف غائبة.
الدىخة العميا كاممة عادة، وتتكػف مغ: عرافة خارجية عخيزة، وعرافة داخمية بيزاوية   

الذكل، وثلاث أسجية ومبيس يحسل قمسضغ يتحجاف عشج قاعجتيسا، ويشتيي كل مشيسا بسيدع ريذي 
 (.  2019)حدانضغ،

 )الثسار )الحبهب 

( des glumes( مغمفة في العرافات )caryopsesبخة )غ ىي عبارة عغ ثسار الجخ  
  شكميا بيزػي الى كخوي مع،  5-3تخاوح شػليا مغ (، يdes glumellesوالعريفات )

(IBPGR et ICRISAT, 1993). 
-رمادي، بشي-قج يكػف لػنيا رمادي أو أزرؽ خؽيف، وبعس الأصشاؼ تحتػي عمى ألػاف: بشي  

 .(kADRI et al, 2019) دػ أصفخ وحتى الأس
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 .(2019حبػب الجخغ )ساره، : 10الذكل 

I. 6الأشهار الفيديهلهجية . 
 . الأشهار الفيديهلهجية لمحرة الخفيعة1.6 .1
 أشهار نسه الحرة الخفيعة  -

شسػ شػر الأشػار رئيدية ىي:  وتصػره ونزجو بثلاثيسخ نبات الحرة الخؼيعة أثشاء نسػه   
 .وشػر الشزج الصػر التكاثخي ، الخزخي 

 
 شهر الشسه الخزخي  أولا:
 مخحمة الانبات 
يبجأ إنبات حبػب الحرة الخؼيعة بتذخبيا لمساء، ثع تبجأ التفاعلات الكيسيائية في الشذاط، حضث   

 ،جشضغ و ىي الجحيخ  و الخيذةتتحمل السػاد السعقجة إلى مػاد بديصة تشتقل إلى مشاشق الشسػ بال
ي استصالة الجحيخ و تكذفو مغ الحبة، ثع بعج ذلظ تبجأ الخيذة أوؿ علامات الشسػ الججيج ىو 

أيزا في الاستصالة و تتكذف البادرة فػؽ سصح التخبة، و تتخاوح الفتخة بضغ الدراعة و تكذف 
 أياـ، متػقفا ذلظ عمى درجة الحخارة و الخشػبة الأرضية و عسق الدراعة. 10-3البادرة حػالي 

مئػية، متػقفا ذلظ °  35 -21بات حبػب الحرة الخؼيعة تتخاوح بضغ و درجة الحخارة السثمى لإن  
 أيزا عمى الرشف السدروع.
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تكػف الشباتات أكثخ حضث ل الشبات مخحمة الشسػ الخزخي، يجخ وتكذف البادراتبعج الإنبات   
معجؿ تكػيغ الأوراؽ و الجحور عاليا، كسا يدداد نذاط الشبات في امتراص الساء  أفنذاشا، إذ 

 (.2019)حدانضغ،  التخبة العشاصخ الغحائية مغ و
 مخحمة الاشصاء -

 ، أي بعج بخوز الػرقة الخابعة. يػـ مغ الدرع 15يبجأ الاشصاء بعج   
عادة ما يكػف لشبتة الحرة الخؼيعة ساؽ واحجة فقط. في بعس الأنػاع تبجأ مخحمة الاشصاء مبكخا   

 كاؼية.وعادة  ما تداعج ىحه السخحمة درجة الخشػبة ال
في الأصشاؼ التي تكػف أشػؿ، يبجأ الاشصاء مغ بخاعع عخضية في العقج القاعجية مباشخة    

 بعج ضيػر الجحور الثانػية.
يكػف ازىار الداؽ الخئيدي اما متدامشا مع مخحمة الاشصاء أو بعج نياية ىحه   

  (Housse, 1987).السخحمة
 .ضئية السثالية ودرجات الحخارة وفتخة الاضاءةيعتسج الاشصاء أيزا عمى التشػع والطخوؼ الب  

(Doggett, 1988)  
يػما، متػقفا ذلظ عمى الرشف السدروع  45-40يتخاوح شػؿ فتخة الشسػ الخزخي بضغ   

 .والطخوؼ البضئية
 
 الصهر التكاثخي  :نياثا
رجة وديعتبخ ىحا الصػر أكثخ أشػار الشسػ حداسية لمطخوؼ البضئية السعاكدة مثل الجفاؼ   

الأشػار الآتية أثشاء مخحمة الشسػ الثسخي في الحرة  ويسكغ تسضضد، وغضخىا والسمػحة السختفعة الحخارة
 الخؼيعة كسا يمي:

 الانتفاخ 
ترل الشباتات إلى ىحا ، حضث قبل شخدىا وتغميفو لمدشبمةلعمع شػر تزخع غسج ورقة ا ىػو  

مداحة الدصح  وبحلظ تكػف شيا، الصػر عشجما تكػف كل الأوراؽ عمى الشبات قج تع انبدا
 .الػرقي لمشبات قج وصمت الى أقراىا

 الاسبال 
نتيجة لحلظ فإنيا تبخز مغ ورقة و  ،تدتصضلو  في ىحا الصػر تشسػ، شػر شخد الشػرةىػ و 

 (.2019)حدانضغ،  العمع، ثع يدتصضل حامل الشػرة بدخعة حاملا الشػرة أعمى ورقة العمع
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 شهر الإزىار 
كميا خارج  وتربح الشػرةؼيعة في التدىضخ عشجما يتع حامل الشػرة استصالتو، تبجأ الحرة الخ   

الأزىار التي تشفتح في الشػرة ىي تمظ السػجػدة بالقخب مغ قسة  وأف أوؿغسج ورقة العمع، 
فا ذلظ عمى درجة أياـ، متػق 9-6الشػرة، و يتع ازىار الشػرة كميا خلاؿ فتخة تتخاوح بضغ 

 (.2019ج الحسضج، عب)الرشف الحخارة و 
يػما بعج عسمية الازىار، حضث تعتبخ  15-10حبػب الصمع تكػف متػاججة في الفتخة بضغ   

الحرة الخؼيعة ذاتية التمؿيح، ىحا يعشي أف حبػب الصمع تمقح البػيزة مغ نفذ العشقػد 
(Housse, 1987). 

 ونزج الحبهبشهر تكهين ثالثا: 
لحبة في التكػيغ، اذ تجخل بدخعة مخحمة الديادة ا والاخراب تبجأبسجخد حجوث التمؿيح 

أثشاء  وتسخ الحبةالسدتسخة في تجسيع السػاد الغحائية بعج يػمضغ أو ثلاثة مغ الإخراب. 
 الشزج الآتية: ونزجيا بأشػارتكػيشيا 

 : شهر الشزج المبشي4-1
أبيس  الحبة فب الشسػ، حضث تحتػي الحبة عمى سائل لبشي والاخراب تبجأبعج التمؿيح 

 الدائل المػف الأبيس. والتي تعصيالمػف يحتػي عمى حبضبات الشذاء البيزاء 
 : شهر الشزج العجيشي الصخي 4-2
ترل الحبة الى ىحا الصػر عشجما يتحػؿ الدائل المبشي السػجػد بيا إلى ما يذبو العجضغ،   

أياـ،  10-7الصػر حػالي  ويدتغخؽ ىحاوزنيا الشيائي،  مغ %50إلى حػالي  وترل الحبة
أف تؤدي  وغضخىا يسكغالسعاكدة مثل نقز السياه أو درجات الحخارة العالية  واف الطخوؼ

 إلى نقز كبضخ في السحرػؿ.
الصػر يكػف الزخر الستدبب عغ مياجسة الصضػر شجيجا، لأف الحبػب تكػف  وفي ىحا  

التي تحتػي أنتجت بعس الأصشاؼ  وليحا فقج. واليجغأكثخ استداغة في معطع الأصشاؼ 
وىحه حبػبيا عمى مػاد كيسيائية ذات الصعع السخ الغضخ مدتداغ لجى الصضػر مثل التانضشات، 

ىحه الأصشاؼ  ويشرح بدراعةيقل تخكضدىا في الحبػب كمسا تقجمت الحبة في الشزج.  السػاد
 في السشاشق التي يدداد فضيا ضخر الصضػر لمحرة الخؼيعة.
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 رمب: شهر الشزج العجيشي ال4-3
 تأخح الذكلو مغ وزنيا الجاؼ الشيائي  %75في ىحا الصػر ترل الحبة إلى حػالي   

يدتسخ ىحا الصػر و  ـ الحبة إلى قػاـ صمب ندبيا،السسضد لمرشف، و يتحػؿ قػا والمػف 
 (.2019)عبج الحسضج،  يػما 14-10لسجة 

 يهلهجيد : شهر الشزج التام أو شهر الشزج الفي4-4
ىحا الصػر بػجػد  ويسكغ تسضضدل الحبة إلى وزنيا الجاؼ الشيائي، في ىحا الصػر تر  

وترل  %35-25الخشػبة إلى  وتشخفس ندبةنقصة )شبقة( سػداء الحبة في قاعجة الحبة، 
 يػما مغ الاخراب. 45-40يػلػجي بعج حػالي د إلى شػر الشزج الفض الحبة

 .(Chantereau et al, 2013)أشػار نسػ الحرة الخؼيعة  :11شكل
I. 2.6الأشهار الفيديهلهجية لمجخن . 

قدع الباحثػف في السضجاف الأشػار الفدضػلػجية لمجخغ الى ثلاثة أشػار رئيدية حضث تتسثل في   
 .الصػر الخزخي والصػر التكاثخي وشػر تذكل الحبة والشزج
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  الصهر الخزخي(phase végétatif) 
، حضث ت 50الى  30تدتسخ السخحمة الخزخية مغ    بجأ مغ تكذف البادرات فػؽ سصح التخبة، يػـ

(، أي أنيا تبجأ بالإنبات البحرة وضيػر نباتات 2019ويدتسخ الى بجأ تكػيغ الشػرة )حدانضغ، 
 Maiti et bidinger, 1981)) صغضخة ثع الإشصاء، وتدتسخ حتى بجأ تكػيغ العشاقضج

 مخحمة الإنبات 
جة مئػية أو أكثخ( ورشبة، كسا تدتغخؽ عسمية در  20يحجث الإنبات بدخعة في التخبة الجافئة )  

 أياـ. تشتفخ البحرة ويتكدخ غلافيا حضث تربح القذخة رؾيقة والجحر الخئيدي. 3الى  2الإنبات مغ 
يدتصضل غسج البخعع الأولي، ويبجأ في الطيػر مغ التخبة وتطيخ الػرقة الأولى عمى الفػر،    

 لسديج مغ الأوراؽ.ويدتسخ الشبات الرغضخ في الشسػ، ويشتج ا
( مغ قاعجة غسج nœud( خلاؿ ىحه الفتخة وتتذكل العقجة )mésocotyleيشسػ ميدػكػتضل )  

أياـ مغ ضيػر غسج البخعع الأولي، تبجأ  7الى  6البخعع الأولي   أسفل سصح التخبة مباشخة بعج 
ئيدي بقصخىا )تكػف الجحور الثانػية في التصػر عمى مدتػى العقج، حضث يتع تسضدىا عغ الجحر الخ 

 سيقاف. 5و 3أكبخ( ونقصة انصلاقيا تكػف عشج قاعجة الداؽ. يتخاوح عجدىع بضغ 
 تتصػر ىحه الجحور بدخعة وذلظ مغ أجل تدويج الشبات خلاؿ فتخة حياتو، بالساء والسػاد السغحية.  

 
 (.Loumerem,2004تصػر جحور الجخغ ) :12شكل                   

 مخحمة الإشصاء 

 بعج البحر. 15-10يبجأ الإشصاء في وقت مبكخ ججا، مغ الضػـ   

تشذأ الإشصاءات مغ العقج القاعجية وذلظ بسجخد ضيػر الجحور الثانػية، حضث يطيخ الإشصاء   
 يػـ مغ ضيػر الإبط البخعع الأولي. 12الأوؿ بعج حػالي 
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ذ الداؽ، حضث يتبعػف نفذ بعج ذلظ تتصػر الإشصاءات الأخخى البجيمة وذلظ بالتشاوب حػؿ نف  
التصػر باعتباره الداؽ الخئيدي. يعتسج عجد الإشصاءات التي ترل الى الإزىار عمى الأصشاؼ، 

 والطخوؼ البضئة وخاصة الكثافة الدراعة.

 (.Loumerem, 2004بعج ىحه الفتخة، يشسػ الشبات مغ خلاؿ استصالة الخلايا )   

 

 .(Maiti et Bidinger,1981الإشصاء الثاني ) T2الأوؿ،  الإشصاء T1تصػر الإشصاءات، : 13شكل 

 التكاثخي  الصهر(période reproductif) 

، وفي ىحا الصػر تحجث استصالة سلاميات الداؽ، ثساروقت بجأ تكػيغ الشػرة حتى الإيبجأ مغ     
 يػـ. 30الى  22وتستج ىحه الفتخة مغ 

 والإثسار مخحمة الإسبال والإزىار 

ه السخحمة بالتصػر الكمي للأوراؽ وبتقجـ عسخ الأوراؽ عشج قاعجة الداؽ الخئيدي، اذ تتسضد ىح    
(                                           Loumerem, 2004)الرشف  حدب يػـ 25-18تدتسخ مغ 

أياـ قبل ضيػر  10الى  6أثشاء الرعػد، الػرقة العشقػدية تشتفخ وتتزخع عمى مدتػى البحور مغ 
عشقػد الدشبمة. ىحا الأخضخ يخزع لدمدمة مغ التغضخات: التسايد الدشضبلات، العرافات، ميدع ال

وذلظ بتعخيس  تتفتح أولاالأجداء الأنثػية الدىخية  الإسبال(بسجخد ضيػر الدشبمة ) الأزىار والستظ.
ىحا ما يجعى أياـ بعج ضيػر الدشبمة:  5-3مغ  يتفتح الاالسيدع للانذقاؽ الأبيس، أما الستظ فلا 

 (.Anonyme, 2004 ; Loumerem, 2004) بالإزىار

 وذلظ بفزلتمقح السبايس  وىي التيأخخيغ قاح لمستظ تطيخ عمى سشابل بذكل عاـ، حبػب الم  
 الخياح، الحذخات أو أي مرجر اخخ لمتمؿيح.
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 .(Kadri et al, 2019) الإثسار يؤدي تمؿيح البػيزة الى إعصاء بحرة وىحا ما يجعى:   

 شهر الشزج 
 ,Moumouni) جريجي لمبخة أو الثسخة مغ أعمى إلى قاعجة الدشبمةػػػػػػػػػػػػػػصػر التػػػػػػػػػػػػػػالشزج ىػ الت  

بأكسمو الخئيدية وتدتسخ حتى نزج الشبات  لعشقػدالسخحمة بتمؿيح الأزىار ا ، تبجأ ىحه(2014
 (.Loumerem, 2004، ))الداؽ الخئيدي، الإشصاء(

 يػما بعج عسمية الإخراب وىحا اعتسادا عمى  30-22حور عادة الى مخحمة الشزج بعج ترل الب
 الرشف.

  لأف الإشصاء قج  يحجث تخاكع الكتمة الحضػية خاصة في البخة )الثسخة( ولاكغ قج يدتسخ في أجداء أخخى
 (.Kadri el al, 2019) تتخمف في التصػر

شذاء، البخوتضغ(، تتع ىجخة ىحه السػاد نحػ تتعمق ىحه السخحمة بتصػيخ مػاد التخديغ )ال   
 الألبػمات البحرة وفي نفذ الػقت يتع تكػيغ الجشضغ.

تشقدع مخحمة الشزج الى ثلاث مخاحل وىي: )الشزج المبشي، الشزج العجضشي، الشزج الكامل(، 
 يػما وىحا اعتسادا عمى الرشف 50-20حضث ترل البحور الى مخحمة الشزج الؽيدضػلػجي مغ 

(Dutordoir, 2006.) 
 مغ مخحمة الشزج المبشي الى الشزج الكامل، تتسضد الحبػب بخرائز مختمفة.  
 السخحمة المبشية 

في ىحه السخحمة تكػف الحبػب ذات لػف بشي السخزخ، كسا أنيا تحتػي عمى سائل لبشي أبيس 
 المػف.

 السخحمة العجيشية 
 (.Moumouni, 2014) خىا الشيائي ويكػف محتػاىا عجضشاترل الحبػب الى مطي

  :ترل الحبة الى ىحا الصػر عشجما يتحػؿ الدائل المبشي السػجػد بيا الى ما الشزج العجيشي الصخي
 مغ وزنيا الشيائي. 50يذبو عجضغ. ترل الحبة الى 

 :ؿ قػاـ الحبة يتحػ ، اذ مغ وزنيا الجاؼ الشيائي 70ترل الحبة الى حػالي  الشزج العجيشي الرمب
 (.2019)حدانضغ،  ندبياالى قػاـ صمب 
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 مخحمة الشزج الكامل 
         لأضافخفي ىحه السخحمة تكػف الحبػب صمبة، وعشج ىحا السدتػى لا يسكغ كدخىا با   

Moumouni, 2014) ،) وندتشتج أف الحبة ترل الى أقرى وزف جاؼ ليا. كسا تتكػف شبقة
قاؿ ػػػػػػػػػصبقة يعتبخ دليلا عمى تػقف انتفاصمة سػداء صغضخة في قاعجة الحبة، حضث أف تكػيغ ىحه ال

 (.2019)حدانضغ،   ػقف الحبة عغ الشسػػػػػالي تػػػلحبة وبتالسػاد الغحائية مغ الأوراؽ والداؽ الى ا
 أي أف في ىحه السخحمة تأخح الحبػب لػنيا وحجسيا الشيائي.

 

 (.Maiti et Bidinger,1981أشػار الشسػ لمجخغ ) :14شكل 
 

I. 7 .لتخكيب الجيشي والرفات الهراثيةا 
I. 1.7التخكيب الجيشي لمحرة الخفيعة . 

قدع العمساء الحرة الخؼيعة إلى مجسػعتضغ أساسضتضغ كل مجسػعة تزع نػعضغ وذلظ حدب الريغة 
 الربػية؛ وىي كالآتي:

 S.halipense  و S.alnum:  2كخومػزوـn=4x=40.رباعية الريغة الربػية ، 

 S.propoquinum  وS.bicolor:  2كخومػزوـn=2x=20ثشائية الريغة الربػية ، 
.(Herlen et DeWet, 1972) 

I. 2.7التخكيب الجيشي لمجخن . 
أي  14وعجد كخومػسػماتو ىي  (diploïdeالجخغ ىػ نبات ثشائي الريغة الربػية ) -

x=7(2n=14 chromosome) 
  Um 4.87-3.9شػؿ الكخومػسػمات تتخاوح بضغ  -
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  métacentriqueعمى أنيا متشاضخة  1.2.4.7صشفت الكخومػسػمات  -
 submetacentriqueصشفت عمى أنيا متشاضخة ثانػيا  3.6الكخومػسػمات  -
 satellitesيحسلاف تابع  1.7الكخومػسػمات  -

(Barbosa, Davide et al, 2003)( ،Techio et al, 2O10) 
خ ذاتي التمؿيح وخشثى، كسا أنو يتسضد بغض (bisexuée)يعتبخ الجخغ نبات ثشائي الجشذ  -

((allogame  وتػجافالبخ وذلظ بفزل ( .الػاضحCGIAR,2003.) 
        

 
 .(2017 الشسط الجضشي لمجخغ )شيػاف، :15 شكل

 

I. 8.  وفي الجدائخالانتاج في العالم 
I. 1.8انتاج الحرة الخفيعة . 

 في العالم -
الرفخاء و الذعضخ مغ حضث يعج محرػؿ الحرة الخؼيعة الخامذ عالسيا بعج القسح و الأرز و الحرة   

 السداحة السدروعة و الأىسية الاقترادية، و تعتبخ غمتو مغ الحبػب الأقل مغ بضغ محاصضل الحبػب
ممضػف شغ في العالع، إذ كانت الحرة  60(. يكػف انتاج الحرة الخؼيعة أكثخ مغ 2014سعػد، )إلياس و 

ممضػف  30في افخيؿيا ) وبذكل رئيديلقارات الخؼيعة جدءا مغ السذيج الدراعي لعقػد، تدرع في جسيع ا
 الستحجة الامخيكية بالػلايات  وكحلظ فيمغ الأحجاـ السشتجة الكمية في العالع(.  %50شغ، أي 

البمجاف السرجرة  وأستخاليا مغ، بحضث سجمت البخازيل، الأرجشتضغ 2019ممضػف شغ سشة 10)
 .للاستيلاؾ الخاصتشتج مشتجاتيا  دوؿ والسكديظ ثلاث، الرضغ وتعتبخ اليشج؛ الخئيدية(

الخؼيعة تشسػا ىشاؾ بانتطاـ لعجة سشػات  وكانت الحرةلع يدرع سػى القمضل في اوروبا حتى الآف،   
 .2019بحضث تجاوز الانتاج ىشاؾ ممضػف شغ في عاـ 
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زيادة  تالي فإفوبال( وايصالياتدتػرد العجيج مغ الجوؿ الحرة الخؼيعة )الرضغ، الياباف، السكديظ، إسبانيا   
  (.2019)حدانضغ،  ي قزية استخاتيجيةانتاج الحرة الخؼيعة في أوروبا ى

 .(FAO stat, 2014)2014-2011يػضح انتاج الحرة الخؼيعة عشج بعس الجوؿ عاـ  :02ججول      

 
 
 

 في الجدائخ -

قة ادرار، في الحرة الخؼيعة عبارة عغ حبػب صيؽية تست زراعتيا لفتخة شػيمة ججا في واحات مشص  
 2016شيج الانتاج سشة السشصقة؛ الساضي لعبت ىحه الحبػب دورا ميسا في تغحية الانداف في ىحه 

ممضػف شغ، أما حاليا تجىػرت قميلا في الػاحات لعجة أسباب مشيا نقز  8ذروتو ببمػغو أكثخ مغ 
الجدائخ أيزا مثل جيجل . انتذخ انتاج الحرة الخؼيعة في شساؿ وغضخىاالسياه، الاضصخاب الاقترادي 

الجدائخ مغ بضغ البمجاف الأوائل مغ حضث انتاج الحرة  وبيحا سجمتالدشػات الأخضخة،  وسكيكجة في
 الخؼيعة في قارة افخيؿيا.
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2019-2005مشحشى بياني يسثل تصػر انتاج الحرة الخؼيعة بالجدائخ مغ عاـ  :16شكل   

(Fao, 2019). 

 
I. 2.8انتاج الجخن . 

 في العالم -
يعتبخ الجخغ مغ أكثخ أنػاع الحبػب مقاومة لمجفاؼ، حضث يدرع في السشاشق التي تتخاوح    

 (.Squire et al, 1987) مع800-150معجؿ ىصػؿ الأمصار الدشػي فضيا 
ممضػف شغ تقخيبا كل عاـ، وتترجر قارتي اسيا  30يبمغ الإنتاج العالسي لمجخغ وحبػبو حػالي    

 مغ ىحا الإنتاج.وأفخيؿيا الغالبية العطسى 

 25.9ممضػف ـيكتار بالإنتاج بمغ  33.11غصت زراعة الجخغ أكثخ مغ  2013في عاـ    
 .(Hamadou et al, 2017) شغ ممضػف 
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 .(FAO, 2007) 2007قائسة أكبخ عذخ دوؿ مشتجضغ لمجخغ سشة : 17 شكل

مشو الديادات الحادة  وقج انخفس 2016ممضػف شغ في عاـ  32لإنتاج العالسي لمجخغ حػالي بمغ ا  
التي سجمت في مصمع الألؽية الثانية. ويتػزع إنتاج الجخغ بضغ قارتي إفخيؿيا واسيا. إذ تشتج أفخيؿيا أكثخ 

في السائة مغ سػؽ الجخغ العالسي في  41في السائة مغ الإنتاج العالسي، تمضيا اسيا بحػالي  55مغ 

 ) FAO stat, 2018) ةفي السائ 1حضغ لا تتعجى حرة الأمخيكضتضغ ندبة 

 
 .(Bahattacharjee et al,2007خخيصة تػضح التػزيع الجغخافي لشبات الجخغ ) :18شكل 
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 في الجدائخ -
 الحبػبؼيسا يتعمق بالجخغ، خلاؿ فتخة الاستعسار تع وجػد ىحا الشػع مغ   
(Grando et al., 2005) في  ـ تع إبلاغ عغ وجػد الجخغ والحرة الخؼيعة1988. وفي عاـ

الرحخاء الجدائخية عمى مدتػى الػاحات وبتحجيج في مشصقة أدرار وتسشخاست، اذ يسكغ حرخ 
 (.Bounaga N et al .,1988)   غ والحرة الخؼيعة في ىحه السشاشقووصف بعس أصشاؼ الجخ

زرع الجخغ والحرة الخؼيعة كسحاصضل لإنتاج الغحاء، اذ حافع سكاف ىحه السشاشق عمى ىحه   
في  ع تشػعيا خلاؿ فتخة شػيمة، واستشادا لذيادة مدارعضغ السشصقة فإنو تع إدخاؿ الجخغالسػارد م

 (.Djabali et al., 2005) واحات مشصقة أدرار مشح القجـ
وججيخ بالحكخ فقج أستخجـ الجخغ في ىحه السشاشق عمى شكل العجيج مغ أشباؽ الصيي مثل    

القسح الصخي ودقضق الحرة الخؼيعة )الحسخة( ودقضق الكدكذ السرشػع مغ خميط: دقضق الجخغ ودقضق 
 .الحرة، والحداء والكعظ السرشػع مغ الجخغ، وشخاب حمضب الجخغ

وعميو فقج أجخيت العجيج مغ الجراسات حػؿ ىحا السحرػؿ لمتعخيف بيحا الإرث الغضخ معخوؼ     
 (.Rahal-Bouziane, 2008) حتى الأف ولكشو ميجد بذكل خاص بالاختفاء

 
I. 9لأىسية الاقترادية والاستعسالات. ا 
I. 1.9الأىسية الاقترادية واستعسالات الحرة الخفيعة . 

اف الاستعساؿ الخئيدي لمحرة الخؼيعة ىػ كغحاء للإنداف في أشكاؿ مختمفة و يكاد يكػف قاصخا تساما   
تدتخجـ الحرة عمى الأقصار الشامية في آسيا ة اغخيؿيا و أمخيكا الػسصى، أما في الأقصار الستقجمة 

البيزاء أساسا كغحاء لمحضػاف و ىػ استخجاـ أخح في الازدياد، بحضث أصبح ما يدتخجـ عمى نصاؽ 
 )    العالع مغ حبػب الحرة البيزاء كغحاء لمحضػاف يديج عمى السدتخجـ مشيا كغحاء للإنداف

 (.2019مدعػد،
    
 تتمخز ؼيسا يمي بعس استعسالات الحرة الخؼيعة:  
  ندانتغحية الا 

تدتخجـ الحبػب في تغحية الأنداف عمى شكل شػربة أو سسضج أو خبد وذلظ بعج خمط شحضغ  -
 الحرة الخؼيعة )الجقضق( مع شحضغ القسح )صشاعة الخبد وخاصة في الأرياؼ(.

 تدتخجـ في صشاعة السأكػلات في أقصار غخب وشساؿ افخيؿيا. -
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 يدتخمز مشيا سكخ الغمػكػز. -
 

 تغحية الحيهان 
خؼيعة كعمف أخزخ لمحضػانات، وفي ىحه الحالة يجب تقصيع الشباتات و تجؽيفيا بعج حذيا الحرة ال -

 )لاحتػائيا عمى مادة سامة(.
 (.2014الياس وشياب، )تدتعسل في تحزضخ الديلاج.  -

 الرشاعات -
 تعتبخ الحرة الخؼيعة مادة خاـ لمعجيج مغ الرشاعات. -
 ػي عمى الأنجوسبخـ الشذػي.استخخاج الشذاء مغ الاصشاؼ ذات الحبػب التي تحت -
 استخلاص الديت مغ جشضغ حبػب الحرة الخؼيعة. -
 (2019حدانضغ، )تدتخجـ الحبػب في بعس الجوؿ لإنتاج الػقػد.  -
)حدانضغ،     (؛ وعسل الأسػار ومرجات الخياح2014صشاعة السكانذ )الياس وشياب،  -

2019.) 
 
I. 2.9ية الاقترادية واستعسالات الجخن. الأىس 

( أف الجخغ ىػ مرجرا ميسا لمغحاء عشج الكثضخ مغ البذخ، وخاصة الحيغ 2017)شعباف، يخى     
يعيذػف في قارتي أسيا وأفخيؿيا، كاليشج والرضغ وروسيا والدػداف والشيجخ، نيجضخيا حضث يعتسج أكثخ 

 ممضػف إنداف حػؿ العالع في شعاميع عمى الجخغ.   300مغ 

 :يدتخجـ الجخغ في الأغخاض الأتية   

 استعسالات الحبهب 
يعج نبات الجخغ مغ الحبػب الرالحة للأكل، حضث يتع شحشيا لمحرػؿ عمى الصحضغ اللازـ  -

 لرشاعة الخبد الحي يكػف بجيلا لخبد القسح 
حبػب الجخغ تحتػي عمى عشاصخ معجنية أعمى مغ مثضمتيا في القسح، كسا أف ندبة البخوتضغ في  -

مػاد كخبػىضجراتية  73القسح والأرز، إذ تحتػي عمى حػالي حبػب الجخغ تقارب تمظ السػجػدة في 
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، كسا أنيا غشية Bو Aدىػف، كسا أنيا غشية بالفضتامضشات وخاصة فضتامضغ  4بخوتضغ و 11و
 (.2019)حدانضغ،  بالعشاصخ السعجنية وخرػصا الحجيج والكالدضػـ والفدفػر، البػتاسضػـ، والدنظ

مى مغ الأحساض الأمضشية الأساسية وخرػصا )السضثضػنضغ يحتػي الجخغ بذكل عاـ عمى كسيات أع -
 (.Govindaraj M et al,2011)والديدتضغ( 

زيادة الكػلدتخوؿ يؤدي الى  أضيخت الجراسات التي أجخيت عمى الحضػانات أف تشاوؿ بخوتضغ الجخغ -
  مقارنة بالبخوتضغ السخجعي (HDL)الجضج 

(Passeport santé, 2014.) 
غمػتضغ أي أنو مشاسب للأشخاص السرابضغ بالاضصخابات اليزسية وحداسية الجخغ خالي مغ ال -

الغػلتضغ، ىؤلاء السخضى الحيغ تتزاعف عجدىع في الجدائخ، بجلا مغ استيلاؾ القسح والذعضخ 
 المحاف يحتػياف عمى الغمػتضغ.

انية يسكغ أف يكػف تصػيخ الجخغ )إنتاج الحبػب( فخصة لرشاعة الأغحية، مغ خلاؿ إتاحة إمك -
    انتاج الخبد والبدكػيت وغضخىا بشاء عمى ىحه الحبػب مغ أجل ىحه الفئة مغ السخضى

(Rahal-Bouziane, 2016.) 
 يسكغ استخجاـ الحبػب وبقاياىا الترشيؽية عمف مخكد لمحضػانات والصضػر -

 
 استعسالات الشباتات 

يؤخح مشو مغ تدتعسل الشباتات الخزخاء في تغحية السػاشي كسحرػؿ عمف أخزخ، حضث  -
 .حذو في مػسع الشسػ، كسا تدتعسل الشباتات الخزخاء في عسل الديلاج والجريذ 2-3

 (.Macauley, 2015يدتخجـ الجحر لتفكيظ التخبة السزغػشة وذلظ لكثافتو العالية ) -
يسكغ استخجاـ الجخغ في القر حضث يكػف الخعي مشاسبا لجسيع أنػاع الحضػانات السجتخة  -

(EHLG, 2011.) 
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I. 10الاحتياجات السشاخية . 
I. 1.10حتياجات السشاخية لمحرة الخفيعة. الا 

 التخب السلائسة 
(، جضجة الرخؼ وذات sablo-argileuxفي التخبة الخؽيفة ورممية شضشية )يدرع الجخغ عسػما   

 ,.Ahmedi et alحسػضة خؽيفة. كسا أنو يتحسل جفاؼ التخبة وانخفاض مدتػى خرػبتيا )
2002 .) 

الصسية الصضشية  جػد الحرة الخؼيعة في كل أنػاع التخب ولكغ تعصي أحدغ انتاج في التخبة الثقضمةت  
، اذ تػفخ الساء برػرة كاؼية وكحلظ في التخب الستػسصة، كسا لا تلائسيا الأرض جضجة الرخؼ

 (2014)الياس، السمحية رديئة الرخؼ ولا القمػية 

وقمضمة الأملاح والخممية الثقضمة التي لا تشسػ فضيا الحرة  مغ السسكغ زراعة في الأراضي الزعيفة  
 .(2014سعػد، ) الرفخاء

 الحخارة 
أف أحدغ محرػؿ مغ الحرة الخؼيعة يسكغ الحرػؿ عميو عشجما يكػف متػسط درجة الحخارة  وجج  

 درجة الحخارة أثشاء مشترف مػسع وأف متػسطمئػية، °  27-24أثشاء مػسع الشسػ في السجاؿ بضغ 
° 38الخؼيعة مقاومة درجة الحخارة العالية حتى  ويسكغ لمحرةمئػية، ° 21الشسػ يجب ألا يديج عغ 
 (.2019حدانضغ، )      الثسخي درات حتى بجاية شػر الشسػ مئػية أثشاء فتخة تكذف البا

درجة  50-44درجة مئػية )الأمثل( و 12-10بضغ و تقجر درجة الحخارة لإنباتأما بالشدبة لمجخغ 
مئػية )حج أقرى(، حضث يتحسل درجات الحخارة العالية أفزل مغ الحبػب الأخخى، وعادة ما 

الأزىار وتصػرىا كحلظ تكػيغ البحور في درجات الحخارة السختفعة بذخط أف يحتػي  يحجث نسػ
الشبات عمى كسية كاؼية مغ الساء في التخبة. وعمى العسػـ فالجخغ حداس لجرجات الحخارة 

 (.Mouhamed et al., 1988خلاؿ مخحمتي الإنبات والإزىار ) °10قل مغ الأالسشخفزة 
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 السياه 
تدرع الحرة الخؼيعة بسداحات شاسعة في العالع بالاعتساد عمى الامصار خاصة في السشاشق     

التي تدقط فضيا الأمصار في فرل الريف، وقج تعصي الحرة الخؼيعة محرػلا اقتراديا في مشاشق 
 (.2014)الياس، ممع في السػسع لأنيا تتحسل العصر  170مصارىا عغ لا تديج ا

الجخغ مغ أكثخ محاصضل الحبػب مقاومة لمجفاؼ، ويعتبخ أكثخ كفاءة مغ الحرة الخؼيعة والحرة   
كضمػغخاـ مغ الحبػب لكل متخ مكعب  104الذامية في استخجاـ الساء، اذ ترل ىحه الأخضخة الى 

 مغ الساء.
جخغ جضجا في الأراضي الغجقة، وتعتبخ فتخة الإزىار وامتلاء الحبػب مغ الفتخات ولا يشسػ ال  

نبات الجخغ لمساء، كسا يدتخجـ الجخغ ىصػؿ الأمصار بذكل جضج لمغاية في الحخجة احتياج 
 .( ,2007Chekalin et Tishchenkoالشرف الثاني مغ الريف )

 الزهء 
يدخع مغ  لشباتات الشيار القرضخ، وأف الشيار القرضخالجخغ مغ اكل مغ الحرة الخؼيعة و يعتبخ   

وتحتاج ىحه الشباتات لشسػىا الى التعخض يػميا في الستػسط الى أشعة الذسذ  إزىار الشباتات،
 (.2019)حدانضغ،  ساعات 5-2عمى الأقل 

 

II. الأمخاض والآفات 

 تريب الحرة الخفيعة. الأمخاض والحذخات التي 1.11

بعجد مغ الأمخاض والحذخات في مختمف أجداء الشبات، مغ جحور وساؽ تراب الحرة الخؼيعة   
 وأوراؽ وبحور والتي تؤدي الى التعفغ والتمف، ومغ ىحه الأمخاض نحكخ ما يمي:

 أىم الحذخات التي تريب الحرة الخفيعة 
  ثاقبات الداقstem borer 

ة أنفاقا وبالتالي يزعف ويشقز تياجع ىحه الحذخات الأوراؽ وداخل الديقاف وتتغحى عمضيا مدبب  
 السحرػؿ.
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 (.2021تأثضخ الضخقة عمى ساؽ الحرة الخؼيعة )جساؿ، : 19شكل 

 
 أمخاض الحرة الذائعة 

 لفحة البادرات وعفن البحور 
الحي يتمف محتػيات  Fusarium moniliformوالتي تدببيا العجيج مغ الفصخيات مغ بضشيا فصخ  

 غ، حضث يحجث لفحة البادرات ويحج مغ قػة انباتيا.الحبة الانجوسبخمية مع الجشض

 
 (.2019لفحة البادرات وتعفغ الجحور )حضجر،  :20شكل

 
 

 أمخاض الداق والجحور 
 Macrophomina phaseoli. وىػ العفغ الأسػد الحي يدببو الفصخ  



 سة المراجع............................درا...............................................

 32 
 

 
 (.2014تعفغ عمى مدتػى الجحور )سعػد، : 21شكل

 
 لفحة الأوراق 

حضث يدبب مػت البادرات  Helaminthoporum turcieumىػ الفصخ  السدبب ليحا السخض  
إذا كانت الإصابة في مخحمة الانبات، ويبجأ المػف مغ الاخزخ الجاكغ إلى الاخزخ الديتػني ثع مػت 

 (.1983الاندجة الػرؾية السرابة )مشرػر، 

 
 (.2014سعػد، )اصابة أوراؽ الحرة الخؼيعة بمفحة الأوراؽ : 22شكل

 
 الأمخاض التي تريب الجخن .2.11

يػجج العجيج مغ الأمخاض ترضب الجخغ، والتي تدبب خدائخ كبضخة في السحرػؿ والتي تتسثل في   
 )فضخوسات، فصخيات، نيساتػدا، بكتضخيا(. 

.ومغ أىسيا الأمخاض الفصخية: البياض الدغبي، الرجأ، الإرغػت   

 



 سة المراجع............................درا...............................................

 33 
 

  البياض الدغبيMildiou du mil 
مغ  يعتػبخ،Sclerospora graminicolaلجخغ والستدبب لحلظ ىػ فصخ يرضب ىحا السخض ا  

 ; Jogaiah et al., 2008) أىع الأمخاض التي ترضب الجخغ في اليشج وفي غخب أفخيؿيا 
Sudhakar et al., 2012).            

 . يياجع ىحا الفصخ عشجما يربح الشبات1907تع اكتذاؼ السخض لأوؿ مخة مغ شخؼ بػلتخ سشة   
عبارة عغ شتلات، وذلظ عغ شخيق الأوراؽ والداؽ والدشبمة، حضث يدبب ىحا السخض تقدما في 

، كسا تتحػؿ الأجداء 40الى  20الشسػ ونقرا في محرػؿ الحبػب و التي ترل ىحه الخدائخ 
السرابة الى المػف الأبيس، وتحجث الإصابة عغ شخيق التخبة أو عغ شخيق بقايا السحرػؿ 

 ابة.الدابقة والسر
يقاوـ الشبات ىحا السخض عغ شخيق اقتلاع الشباتات السرابة وحخقيا، وإنتاج أصشاؼ مقاومة  

 .(Kadri et al., 2019)ومتحسمة 
    

 
 .(Reca-phyto, 2018)الجخغ السراب بسخض البياض الدغبي  :23شكل 
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  مخض التفحمCharbon du mil 
، يحتل السخكد الثاني بعج Tolyposporium peniciluriaeالفصخ السدبب ليحا السخض ىػ 

خدائخ في السحرػؿ والتي  البياض الدغبي. ىحا الفصخ يرضب بذكل مباشخ الحبػب، كسا يدبب
 .(Thakur et King, 1988) 30% ترل الى

يتع استبجاؿ البحور بأكياس بيزاوية أشػؿ مشيا، ىحه الأكياس ذات المػف الأخزخ غامق وتتحػؿ 
 أو الأسػد عشجما تشزج. إلى المػف البشي

يقترخ السخض عمى الدشبمة ويرل الى الشبات مغ خلاؿ السيدع أثشاء فتخة الإزىار، ويتع التحكع 
عمى التفحع بذكل أساسي بالاستخجاـ أصشاؼ مقاومة ومتدامحة أو عغ شخيق سحب وحخؽ 

 .(Moumouni, 2014)الشباتات السرابة 
 

 

 .(Thakur et king, 1988)حع عشقػد الجخغ السراب بالتف: 24شكل 
 

  إرغهت الجخنErgot 
ىػ مخض . Claviceps fusiformisرغػت أو مخض الحمػ الجخغ، الفصخ السدبب ىػ الإ  

 شائع ججا في اسيا وإفخيؿيا، وفي مشصقة الداحل، كسا يعتبخ ثالث أىع مخض يرضب الجخغ.
مغ الإفخازات المدجة والحمػة ولكشيا يحجث ىجػـ عمى الشبات أثشاء الإزىار، ويتسضد بتجفق قصخات 

 سامة عمى مدتػى السبيس. 
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. في ضل الطخوؼ السلائسة (Mbaye, 1993)عمى الذسعة، وفي مكاف الحبػب تتذكل صمبة   
لتصػر السخض )رشػبة ندبية عالية( واعتسادا عمى الرشف السدروع، يسكغ أف ترل خدائخ 

 .(Thakur et king, 1988 ; Mbaye, 1993) 70 %-58محرػؿ الحبػب الى 
تدبب حبػب الجخغ التي يياجسيا الإرغػت التدسع والشعاس لجى الفخد )الإنداف والحضػاف( الحي  

 Kadri et)استػيمكيا. ولسكافحة ىحا السخض استػخجاـ نفذ الصخؽ السدتعسمة في الأمخاض الدابقة 
al., 2019). 

               
            

  .(Moumouni, 2014)عشقػد الجخغ السراب بسخض الإرغػت : 25شكل             
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 (métabolisme secondaireثانيا: الأيس الثانهي )

 .التعخيف1

عبارة عغ جديئات عزػية معقجة يتع ترشيعيا وتجسيعيا بكسيات صغضخة بػاسصة نباتات، كسا    
ػمعب دور في الجفاع ضج الحضػاناػت تأف  أنيا ذات بشية كيسيائية معقجة في كثضخ مغ الأحياف، يسكغ

 .(Lutge et al., 2002)العذبية 

وىي جديئات لا تذارؾ بذكل مباشخ في تصػيخ الشباتات، ولكشيا تتجخل أثشاء الإجياد الحضػي   
مخكب مرشفة وفقا لانتػسائيا الكيسيائي  200000ػسثل أكثخ مغ ت(، Laabani, 2019واللاحضػي )

(ٍVermerris, 2006 ليا أىسية كبخى لمشبات كسرجر لمربػيات الشباتية أو مرجر لميخمػنات ،)
لصفي، )الشباتية أو الفضتامضشات أو السخافقات الإنديسية أو القػاعج الشضتخوجضشية أو الديػت العصخية 

2016.) 

 (Flavonoïde. الفلافهنيجات )1.12

 التعخيف 
عبارة عغ مخكبات  والتي تعشي المػف الأصفخ. Flavus في المغة اللاتضشية مذتق مغ الكمسة الضػنانية

شبيعية تحتل قدسا بالغا مغ نػاتج الأيس الثانػي، وىي صبغات نباتية تتػاجج في الجدء اليػائي 
(. حضث تكػف مشحمة Harborne, 1988لمشبتة خاصة الأوراؽ والأزىار اذ تعصضيا خاصية التمػيغ )

(، أو كسكػنات لمبلاستضجات الخاصة، أما Hétérosidesفي الفجػات عمى شكل ايثضخوزيجات )
 الأجميكػلات فتتسخكد في السشاشق المضبػفضمية. 

 P " والحي صشفيا عمى أساس فضتامضغAlbert szent gyorgyiعخفت أوؿ مخة مغ قبل العالع "
(Mabry et al., 1970 تع التعخؼ عمى أكثُخ مغ .)فلافػنضج ) 9000(williams et grayer, 

ذرة كخبػف، تتػزع عمى حمقتضغ  15، جسيعيا تذتخؾ في الييكل القاعجي الحي يتكػف مغ 2004
تختبصاف بدمدمة تحتػي عمى ثلاث ذرات كخبػف، وفي غالب الأحياف الجدخ الخابط  Bو Aعصخيتضغ 

 C  (Harborne, 1988.)بضغ الحمقتػضغ يتحمق ليكػف الحمقة البضخانية 
 



 سة المراجع............................درا...............................................

 37 
 

 
 .( Crozier et al., 2006العامة لمفلافػنضجات )البشية : 26شكل            

 
  ترشيف الفلافهنيجات 

بشضػيا تتفخع الفلافػنضجات إلى عجة أنػاع تبعا لعجد ومػضع وشبيعة السدتبجلات التي تكػف في أغمب 
الأحياف عبارة عغ مجسػعات مضثػكدضل أو جميكػزيل أو تبعا لسدتػى الأكدجة لمحمقة غضخ الستجاندة 

 (Ribereau-gayon, 1968بضغ أىع أقداـ الفلافػنضجات )والذكل ي
 

 
 .مختمف أقداـ الفلافػنضجات: 27شكل                                 
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 دور الفلافهنيجات 
 تمعب الفلافػنضجات أدوار ميسة عمى مدتػى الشبات فيي: -
  .تشطيع استصالة الجحع ونزج الثسار -
 .(Park et cha, 2OO3عسل عمى جحب السمقحات )ػباغ تعبارة عغ أصباغ ومداعجات أص -
 Dixon etا )ػػػػػػػليا دور في وقاية الشباتات مغ الأمخاض التي تدببيا الفصخيات والبكتضخي -

pasinetti, 2O10). 
 .(Sandhar et al, 2011تعسل بسثابة مخشحات للأشعة فػؽ البشفدجية ) -

 (Les tanins. التشيشات )2.12      

 عخيفالت 

Tanins    استعسل مرصمح  ( ،2008عبج الجمضل،)كمسة مذتقة مغ الفخندية وتعشي مػاد الجباغة
Tanins  أوؿ مخة مغ شخؼ العالعSeguin  والحي أشمقو عمى أي مادة تدتعسل في  1976سشة

( ، وىي مخكبات متعجدة الفضشػؿ متغضخة Felix D’mello et al., 1991دباغة جمػد الحضػانات )
، معطسيا قابل لمحوباف في الساء وتذكل DA 3000-500يكل ذات وزف جديئي عالي مغ الي

 (.Haroun et al., 2013محالضل غخوية لاحتػائيا عمى عجد كبضخ مغ مجاميع اليضجروكدضل )

(، أما عمى مدتػى الشبات يسكغ Ashok et al., 2012تتػاجج التشضشات تقخيبا في جسيع الشباتات )  
 ,Khanbabae et Reeي جسيع الأعزاء، المحاء، الثسار، الأوراؽ، الجحور والبحور )أف تتػاجج ف

2011.) 

 أقدام التشيشات 
 تشقدع التشضشات إلى قدسضغ ىسا:

 التشيشات القابمة لمتحمل  -1
أف التشضشات القابمة لمتحمل عبارة عغ أستخات  Ramakrishnan et krishnan, (1994)يخى   

 ( تتحمل بديػلة مغ الأحساض، القػاعج والأنديسات لتعصي: acide galliqueلحسس الجاليظ )
 سكخ أو كحػؿ متعجد اليضجروكدضل أو حامس الفضشػؿ الكخبػكدضمي.
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 اعتسادا عمى نػع حامس الفضشػؿ الكخبػكدضمي تشقدع التشضشات القابمة لمتحمل إلى:        

- Tanins galliques :  الشاتجة عغ حسس الجاليظAcide gallique 

- Tanins ellagiques :  الشاتجة عغHexahydroxy diphenic  والحي عدؿ باسعAcide 
ellagique. 

 
 (.Ghnimi,2015بشية بعس التشضشات الستحممة ): 28شكل 

 
 التشيشات السكثفة: -2

الحي  Flavaniqueىي عبارة عغ مكثف الفلافانيظ  – Proanthocyanidine تعخؼ أيزا ب   
 Felix)  (C-C)مختبصة مع بعزيا بخوابط كخبػنية  Flavan-3-olsيتخكب مغ وحجات 

D’mello et al., 1991.) 

 

 (.Ghanimi,2015بشية بعس التشضشات السكثفة ): 29شكل                    
 :دور التشيشات 
 (Marfak, 2003)  التشضشات ىي مرجر الصاقة التي يدتيمكيا الشبات في عسميات التحػؿ الغحائي -
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ر في وقاية الشبات مغ الأمخاض التي تدببيا البكتضخيا والفصخيات فيي مبضجات الحذخات أو تمعب دو  -
مزادات حضػية، ؼبعس الشباتات تفخز ىحه السخكبات عمى مدتػى الأوراؽ والجحور كسػاد سامة ضج 

 (.2010نسػ الشباتات الستصفمة )عسخ، 

  les alcaloïdes . القمهيجات  3.12

( القمػيجات ىي قػاعج آزوتية معقجة التخكضب ذات 2006) Mauro( و2009حدب عبج الجمضل )  
أصل نباتي، و ىي مخكبات عزػية تحتػي عمى الشضتخوجضغ كعشرخ أساسي ضسغ الشطاـ الحمقي 
الستجانذ مسا يعصي الرفات القمػية ليا و ىي مذتقة مغ الأحساض الأمضشية، و في التعخيف 
الحجيث تعتبخ مخكبات عزػية حمؿية تحتػي عمى الشضتخوجضغ لو مخاحل أكدجة سالبة، و تشتذخ في 

 الحضػانية بكسيات محجودة.الأعزاء 

معطع القمػيجات يحتػي التخكضب البشائي ليا مجسػعات فعالة بيا ذرة الأوكديجضغ مثل السجسػعة   
نػع مغ  100(. قج يحتػي الشبات أكثخ مغ 1995اليضجروكدضمية أو السجسػعة الكضتضػنية )الحازمي، 

. (Mauro, 2006)لػزف الجاؼ لمشبات مغ ا %10القمػيجات السختمفة، إلا أف تخكضدىا لا يتجاوز 
معطع القمػيجات صمبة متبمػرة ما عجا القمػيجات التي لا تحتػي عمى عشرخ الأوكديجضغ فإنيا سائمة 

(. سيمة التأكدج عشج تعخضيا لميػاء، الحخارة والأوكديجضغ مسا يديل انحلاليا 1990)الحدشي، 
( في (. تحوب في السحيبات العزػي2006وتكدخىا )مشرػر،  ة الاقصبية )الإيثضخ و الكمػروفػرـ

الحالة القاعجية، أما في الحالة السمحية لا تحوب في السحيبات العزػية و تحوب في السحيبات 
 (.2009العزػية القصبية وفي الساء)العابج، 

 ترشيفيا 
أو  تعتبخ القمػيجات مجسػعات متبايشة مغ السخكبات الكيسيائية السختمفة و التي يرعب ترشيفيا

تقديسيا إلى مجسػعات نطخا لاحتػائيا عمى عج كبضخ مغ التخاكضب الحمؿية الشضتخوجضشية ) أبػ زيج، 
2005.) 

الحي قدع القمػيجات  Heganaurولقج كانت أكثخ السحاولات قبػلا وانتذارا ىػ التقديع الحي وضعو   
 ,Boukriلية والقمػيجات الكاذبة )إلى ثلاثة مجسػعات رئيدية ىي: القمػيجات الحؿيؿية، القمػيجات الأو 

2014.) 
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 القمهيجات الحكيكية-1
تكػف عبارة عغ قمػيجات سامة و ذات تأثضخات فضديػلػجية متبايشة، وىي قاعجية بجرجات متفاوتة،   

تحتػي عمى ذرة نضتخوجضغ واحجة عمى الأقل في حمقات متبايشة تذتق مغ الأحساض الأمضشية، و 
 (.1993ئة أملاح للأحساض العزػية )ـيكل، تتػاجج في الشبات عمى ىض

 
 

 
 

(1993بشية بعس أنػاع القمػيجات الحؿيؿية )ـيكل، : 30شكل  
 

 القمهيجات الأولية -2
ىي عبارة عغ أمضشات بديصة تكػف فضيا ذرة الآزوت خارج الحمقة، و ىي قمػيجات قاعجية يتع   

ما يصمق عمضيا اسع الأمضشات الحضػية  تخميقيا داخل الأندجة الشباتية مغ أحساض أمضشية و غالبا 
(Bruneton, 1999). 

 

 
 

.(2009بشية بعس أنػاع القمػيجات الأولية ) العابج،  :31شكل  
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 القمهيجات الكاذبة -3
تتسضد بشفذ خرائز القمػيجات الحؿيؿية إلا أنيا لا تذتق مغ الأحساض الأمضشية، ويشجرج تحت   

 (.1993لبضخونية )ـيكل وعسخ، ىحا القدع القمػيجات الدضتخويجية  وا
 

 
 

(.1993بشية بعس أنػاع القمػيجات الكاذبة )مجاىج وعبج العديد، : 32شكل  
 

 دورىا 
تمعب القمػيجات دورا دفاعيا لمشبات لسا تحتػيو مغ مػاد سامة بحضث تؿيو مغ الحذخات وآكلات  -

 الأعذاب و الكائشات الحية الجؾيقة.
 .(Mauro, 2006)يا الأشعة فػؽ البشفدجية تحسي الشبات مغ التمف التي تدبب -
تعتبخ مرجر لمعشاصخ التي تحتاج إلضيا الشباتات في نسػىا و خاصة عشرخ الشضتخوجضغ )ىػيصل،  -

2010.) 
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 السادة الشباتية
 Sorghum الخؼيعة الحرة ثلاثة أصشاؼ مغنػعضغ مغ الحبػب الثانػية،  أجخيت دراستشا عمى

Bicolure ،الجخغ  وثلاثة أصشاؼ مغPennistum sp.  الأصل يبضغ  2و الججوؿ
 يحه الأصشاؼ.الدراعية لالجغخافي وخرائز 

 أصل وخرائز ستة الأصشاؼ السجروسة.: 03ججول        

 الخرائز الأصل الرشف

متػسط الصػؿ أجػؼ )شكل قربة(، متػسط الدسظ.  الداق: أدرار VS1الحرة الحسخاء 
 مشخفس ججا )أو قمضل التفخع(. يع:التفخ 

صغضخة، ذات  الحبة:عشقػد ذو حبضبات متفخعة.  الدشبمة:
ميعاد يتشاسب مع مختمف الأتخبة.  الأتخبة:المػف الأحسخ. 

 يدرع في شيخ ماي. الدراعة:

متػسط الصػؿ إلى شػيل، عخيس أجػؼ ) شكل  الداق: أدرار VS2الحرة البيزاء 
 أو قمضل ججا.مشعجـ،  التفخيع:قربة(. 

عبارة عغ  الدشبمة:يتشاسب مع الأتخبة الخؽيفة.  الأتخبة:
بيزاء  الحبة:عشقػد ذو حبضبات متخاصة وأخخى متفخعة. 

متػسط الصهر الخزخي: ذات غسج أسػد، متػسصة الحجع. 
يدرع في شيخ ماي، كسا يسكغ زرعو  ميعاد الدراعة:التأخضخ. 

 حتى بجاية شيخ جػاف.

شػيل ججا وعخيس، أجػؼ يعصي شكل القربة.  الداق: سكيكجة VS3     ذرة سكيكجة
مختفع التفخيع )يتسضد ىحا الرشف بػجػد تفخعات التفخيع: 
عبارة عغ عشقػد ذو حبضبات متخاصة.  الدشبمة:كثضخة(. 

حسخاء يحيط بيا غسج أسػد، ذات الحجع الستػسط.  الحبة:
 الدراعة:ميعاد يتشاسب مع مختمف الأتخبة )خؽيفة وثقضمة(. 

 يدرع في شيخ ماي.
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 متػسط التبكضخ. الصهر الخزخي:

 متػسط الصػؿ إلى شػيل يأخج شكل القربة. الداق: أدرار VM1الجخن الأصفخ 

صفخاء  الحبة:عمى شكل شسعة متػسصة الصػؿ. الدشبمة: 
متػسط التبكضخ.  الصهر الخزخي:المػف، صغضخة الحجع. 

ميعاد و الثقضمة(. يتشاسب مع مختمف الأتخبة )الخؽيفة أ
 في أواخخ شيخ ماي وبجاية شيخ جػاف  الدراعة:

متػسط الصػؿ إلى شػيل أجػؼ عمى شكل قربة.  الداق: أدرار VM2الجخن الأخزخ 
ذو إشصاء مختفع ججا.  الإشصاء:متػسط التفخيع.  التفخيع:
 عمى شكل شسعة شػيمة. الدشبمة:

 الخزخي:الصهر صغضخة ججا، ذات المػف الأخزخ.  الحبة:
في أواخخ شيخ ماي وبجاية شيخ ميعاد الدراعة: مبكخ. 
 جػاف.

 /     السغخب MV3 دخن السغخب

 . مهقع التجخبة2
الخخوب بقخب مغ الحي الإخػة سبيقة،  بقدشصضشةأجخيت التجخبة في الأرض الدراعية السػجػدة بالتحجيج 

 .2020/2021وذلظ خلاؿ السػسع الجراسي 

 
 اء التجخبة.مػقع إجخ  :33شكل 
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 تحميل التخبة.3
ىػائيا بعجىا تع  تع جسع التخبة مغ حي سبيقة، الخخوب قدشصضشة، وتخكت في مكاف نطيف لتجف      

السادة ،الكخبػنات الفعالة  ، الكخبػنات الكمية ، والسمػحة PH تحمضميا بتقجيخ  معايضخ: الأس اليضجروجضشي 
 .الخشػبة و العزػية

 هحة والسم PHتقجيخ  .1.3
 يسثل الخقع اليضجروجضشي ويعشي تخكضد أيػنات اليضجروجضغ في السحمػؿ.

 

 

السمػحة تعتبخ ؾياس كسية مغ الأملاح السعجنية السػجػدة في التخبة، يتع ؾياس السمػحة بالشاقمية  
       CE رمدىا ىػ  sémance ووحجتيا تقجر ب 

 

 

 عجيشة التخبة السذبعة تحزيخ.1.1.3
 مع وضعيا في جفشة بلاستيكية. 2 بة جافة ىػائيا والسشخػلة بسشخل قصخ ثقػبو غ تخ 250تأخح  -
 مع مسمؤة بالساء السقصخ. 100سعتيا  (Burette)تجيضد سحاحة  -
تع وضع الجفشة تحت الدحاحة وتبمضل التخبة حتى يتع ابتلاليا كميا مع الخمط الجضج بػاسصة ممعقة  -

(Spatule) مغ الساء السػجػدة بالدحاحة ثع الخمط حتى يربح ، ومغ حضغ الى اخخ تزاؼ قصخات
 سصح العجضشة لامعا خؽيفا وتربح العجضشة جاىدة إذا ضيخت عمضيا العلامات التالية:

 تربح العجضشة قابمة أو تكاد تكػف قابمة لمدكب عشج مضميا. .1
 اختفاء الفجػات اليػائية أثشاء الحخكة الجائخية لمجفشة السحتػية عمى العجضشة. .2
 اء الخصاف الستقصعاف أثشاء شخؽ الجفشة.اختف .3

بعج تجيضد العجضشة تتخؾ جانبا ولسجة ساعة فاذا تجسع الساء حػؿ سصحيا وجب في ىحه الحالة إضافة كسية 
أخخى مغ التخبة والخمط مخة أخخى، أما في حالة ما اف كاف سصحيا غضخ لامع وجب إضافة مخة أخخى 

 (.1995جيج حتى تطيخ العلامات السحكػرة أعلاه )غخوشة،قصخات مغ الساء السقصخ ثع الخمط مغ ج
 وممػحة التخبة. Phتربح العجضشة جاىدة لؿياس كل مغ   -

P : Potentiel   H : Hydrogène 

 

 

 C : Conductivité,  E : Electrique  
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غدل قصب الجياز بالساء السقصخ ويجفف ثع يغسذ دؾيقة أو دؾيقتضغ في العجضشة، ونشتطخ حتى   -
 تدتقخ قخاءة الجياز ثع ندجميا.

 

 
 .وممػحة التخبة PHمخاحل تقجيخ  : 34شكل

 تقجيخ الكخبهنات الكمية لمتخبة. 2.3
تتبايغ التخب مغ حضث احتػائيا عمى الكخبػنات الكمية، حضث تػجج عمى عجة أشكاؿ مختمفة مشيا:        

. والرػرة (Mgco3)وكخبػنات السغشضديػـ  (Naco3)وكخبػنات البػتاسضػـ  (Caco3)كخبػنات الكالدضػـ 
 .Caco3ضػـ الدائجة في التخبة فيي كخبػنات الكالد

 تعتسج تقجيخ الكخبػنات الكمية عمى عجة شخؽ:   
 الصخيقة الحجسية 
 الصخيقة الػزنية 
 شخيقة الغاز السشصمق 

 ستخجاـ الجياز:اوقج تع الاعتساد عمى شخيقة الغاز السشصمق لتقجيخ كخبػنات الكالدضػـ في التخبة وذلظ ب
Climatère de Bernard  لدضػـ الشؿية باستخجاـ  محالضل كخبػنات الكاCaCo3  و حامس اليضجروليظ

HCl. 
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مع، ثع وضعت في ىاوف خدفي صغضخ، 2غ تخبة جافة ىػائيا ومشخػلة بسشخل قصخ ثقػبو 5يؤخح   
غ مغ التخبة وتػضع داخل قشضشة صغضخة تابعة 0.1سحقت جضجا حتى تربح ناعسة ججا، بعجىا أخجت 

يضجروليظ، ثع تجخل داخل القشضشة الرغضخة أيغ تػجج عضشة لمجياز وفي نفذ الػقت تسلأ الأنبػبة الرغضخة ال
التخبة شخيصة أف تتع العسمية بححر شجيج خػفا مغ اندكاب الحامس عمى عضشة التخبة، لحا يجب أف تكػف 
الأنبػبة السحتػية عمى الحامس مػضػعة داخل القشضشة بذكل مائل، ثع تغمق القشضشة بذكل جضج بػاسصة 

 سجادة الجياز.
 كخار نفذ العسمية ولكغ بأوزاف مختمفة لمتخبة نججىا في ججوؿ الشتائج.تع ت

 الكخبهنات الفعالة  .3.3

، و يتع تدداد فعالية كخبػنات الكالدضػـ في التخبة بازدياد نعػمة حبضباتيا و يجعى بالكخبػف الفعاؿ  
 حداب ندبة الكخبػنات الفعالة في التخبة حدب القانػف:

 100/2*50/1000*100/10(*ع*2ح-1)ح

 واستخجمشا لمتحمضل: 
  أكدالات الأمػنضػـ(NH4)C2O4H2O  غخاـ( مغ أكدالات الأمػنضػـ  7.1يتع تحزضخه بإذابة )التي
بالساء السقصخ حتى  السحمػؿ بعجىا  يخففو مل( مغ الساء السقصخ ثع يخج حتى الحوباف. 100في )

 مل(.500)

 
 .مخاحل تحزضخ محمػؿ أكدالات الأمػنضػـ :35شكل



 

 49 
 

 
 خمشغشات البػتاسضػـبK2MnO4  غخاـ مغ مدحػؽ بخمشغشات  3.15 التي تحزخ بإذابةو

 مل(.500يخفف السحمػؿ بالساء السقصخ حتى )ثع  مل( مغ الساء السقصخ.100البػتاسضػـ في )
 

 
 .مخاحل تحزضخ محمػؿ بخمشغشات البػتاسضػـ :36شكل

 حامس الكبخيتيظ السخكدH2SO4 

 :و تتع شخيقة التقجيخ كالأتي

 مل( مغ أكدالات الأمػنضػـ.100غخاـ( مغ التخبة الشاعسة في بيذخ مع إضافة ) 02تػضع ) -
 سا( ثع يخشح. 2رج الخميط في جياز الخلاط السغشاشيدي لسجة ساعتضغ) -
 مل مغ حامس الكبخيتيظ السخكد. 05مل ماء مقصخ+  50يؤخح الخاشح و يزاؼ عميو  -
بت المػف الأحسخ و نقػـ بتدجضل حجع السحمػؿ يعايخ بسحمػؿ بخمشغشات البػتاسضػـ حتى يث -

 (.1السدتخجـ و يخمد ب)ح
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 .: مخاحل عسمية السعايخة لخاشح التخبة37شكل                

 و لتحجيج الشتيجة لابج مغ تحزضخ الذاىج.

مل مغ حامس الكبخيشيظ  05مل ماء مقصخ و 50مل مغ محمػؿ أكدالات الأمػنضػـ مع  10تتع  معايخة 
كد بسحمػؿ بخمشغشات البػتاسضػـ حتي ثبات المػف الأحسخ. ثع يدجضل الحجع السدتخجـ في السعايخة السخ 
 (.1995(.)حدضغ غخوشة، 2)ح

 السادة العزهية . 4.3
تسثل السادة العزػية في التخبة بقايا الجحور، السػاد الشباتية، والكائشات الجؾيقة في مختمف مخاحل التحمل   

ع بتشػع مكػناتيا. رغع تػاجج السادة العزػية في التخبة بكسيات متػاضعة ندبيا، إلا و التخكضب، كسا تتد
أف ليا تأثضخا رئيديا في تحبحب التخبة، السخدوف مغ العشاصخ الغحائية ووفختيا، الاحتفاظ بالخشػبة، 

 والشذاط البضػلػجي.
 ويتع حداب ندبة السادة العزػية بالقانػف:  
 0.76(/وزف العضشة*0.003افئ السؤكدج*مل مكافئ السختدؿ*السادة العزػية=)مل مك%

 و استخحمشا محالضل: 
 فهق كخومات البهتاسيهم K2Cr2O7 
مل ماء مقصخ ثع يتخؾ لضخج. ثع يخفف السحمػؿ  100غخاـ مغ فػؽ كخومات البػتاسضػـ في   24نحيب 
 مل( بالساء السقصخ.500حتى )

. 
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 البػتاسضػـ. مخاحل تحزضخ محمػؿ فػؽ كخومات :38شكل

 داي فيشيل أمين 
مل مغ الساء السقصخ ثع يكسل الحجع  20مغ داي فضشضل أمضغ في   غخاـ  0.5 يحزخ بإذابة

 مل بحامس الكبخيتيظ السخكد. 100حتى

 
 احل تحزضخ محمػؿ داي فضشضل أمضغخ م :39شكل
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 كبخيتات الحجيج و الأمػنضػـ. Fe(NH4)2(SO4)2 

 ممسغ حامس الكبخيتيظ. 20ات الحجيج و الأمػنضػـ و تحاب بغخاـ مغ كبخيت 392يحزخ بػزف 

 (98حامس الكبخيتيظ السخكد%) .H2SO4  

 ( 85حامس الفػسفػريظ%) .H3PO4  

 فمػريج الرػديػـ.FNa  

 ونتبع الخصػات التالية لتحجيج السادة العزػية:

ثلاث  مع مخاعات أخح 3سع 250غخاـ( مغ التخبة، و تػضع بجورؽ مخخوشي سعتو  02وزف ) -1
 تكخارات.

 مغ حامس الكبخيتيظ السخكد. 3سع 20مغ محمػؿ فػؽ كخومات البػتاسضػـ، ثع  3سع 10إضافة  -2
 دؾيقة. 30يخج الجورؽ لسجة دؾيقة ثع يتخؾ لسجة  -3
 غخاـ مغ فمػريج الرػديػـ ثع تخج محتػيات الجورؽ. 05يزاؼ إليو  -4
مغ  3سع1ع يدؽ السحمػؿ يزاؼ قصخة مغ دلضل داي فضشضل أمضغ، و إذا ل 20إلى  10إضافة مغ  -5

 فػؽ كخومات البػتاسضػـ حتى يتكػف المػف.
يعايخ بالتشؿيط بػاسصة كبخيتات الحجيج والأمػنضػـ حتى يتحػؿ المػف مغ الأزرؽ الخمادي إلى لػف  -6

 أخزخ، أي يرل إلى نقصة التعادؿ.

 
 مخاحل تقجيخ ندبة السادة العزػية لمتخبة :40شكل
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 تقجيخ الخشهبة .5.3

مخصػات درجة مئػية وفق ل 105بصخيقة التجؽيف في الفخف تحت حخارة الخشػبة  تقجيخكػف ي
 التالية:
 .Pوزف البيذخ فارغ و نعضشو بخمد -1

 . ’Pغخاـ مغ التخبة، مع مخاعات أخح ثلاث تكخارات ونخمد ليا 10وزف  -2

 مئػية. °105ساعة تحت حخارة  24وضع العضشات الثلاثة في الفخف لسجة  -3

تخخج العضشات مغ الفخف و تتخؾ لتبخد ثع نعضج وزنيا، و نخمد لمػزف الججيج  -4
 .P ‘’.(Clément mathieu, 1990)ب

 
 مخاحل تقجيخ ندبة رشػبة التخبة: 41شكل                     

 

 

 

 

 



 

 54 
 

 الظخوف السشاخية لمسهقع .4
ماي، و تع تتبع مخاحل نسػ  21جػاف فقط لأنو تع الدرع في ي ماي و تع أخح الطخوؼ السشاخية لذيخ 

 الأصشاؼ خلاؿ ىحه الفتخة حتى وصػؿ وقت التخخج.

 .(méteo bleu, 2021)جػاف لذيخي ماي و السشاخية بياني يبضغ الطخوؼ  مشحشى :42شكل  
دنى أ سجمتدرجات الحخارة و الخشػبة لذيخي ماي وجػاف، حضث متػسط  42مذكل ل يسثل السشحشياف

أما الخشػبة كانت ادنى ؾيسة  °22ييف سجمت عمى درجة أ ، أما °17درجة في شيخ ماي و ىي 
أما الأعمى فكانت  °19ؾيسة لجرجات الحخارة ىي و في شيخ جػاف كانت ادنى  .%85وأعلاىا  %60

وكاف اختيار بجاية شيخ  أعمى ندبة. %85 كأدنى ندبة،  41%أما لشدبة الخشػبة سجمت  .25°
 لجرجات حخارة عالية لانباتيا.ا لاحتياجيا الريف ضخوريا لدراعة أصشافشا نطخ 

 ترسيم التجخبة .5
 تييئة الأرض .1.5

 تتع تيضئة الأرض ب:
 حخث الأرض حخاثة عسيقة وتخكيا لعجة أياـ لتذسدضيا )لغخض تعؿيع التخبة(. -
 تدػية سصح التخبة ثع ري الأرض جضجا، وىشا تربح الأرض جاىدة لمدرع.  -
أحػاض مدتصضمة  6السخاد الدرع فضيا، وتع تقديسيا الى تحجيج مداحة معضشة مغ الأرض الدراعية  -

 ـ(. 3ـ( وعخضيا ) 4الذكل ليا أبعاد التالية شػليا: )
أحػاض  3أحػاض خاصة بالحرة الخؼيعة( و) 3يحتػي كل حػض مغ ىحه الأحػاض عمى صشف ) -

 خاصة بالجخغ(. 
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ة                      مخصط التجخب :43شكل  

 

 تقديع الأرض الدراعية الى أحػاض.: 44شكل                 
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 اختيار البحور .2.5

تع اختيار البحور عمى أساس أف تكػف سميسة كاممة وغضخ مرابة لأف نػعية البحور تؤثخ      
تحسل عمى عسمية الإنبات. وتػضع ىحه البحور السختارة في عمب خاصة، حضث كل عمبة 

 الرشف واسسو.

 
 .اختيار البحور الجضجة :45شكل

 . الدراعة3.5
، حضث عضشت أسصخ عمى ىحه 2021ماي  22تست عسمية الدرع يجويا يػـ الدبت  

ـ  0.5تكخارات، وتخكت مدافة بضغ  7أسصخ يعشي 7الأحػاض، كل حػض يحتػي عمى 
سع، حضث  2ـ  بضغ الأحػاض. زرعت البحور في جػر وكاف بعسق  1الأسصخ ، ومدافة 
سع. ثع تدقى الأحػاض  15لسدافة بضغ جػر و أخخ بحور وتكػف ا 5-3وضعشا لكل جػر 

 سؿيا جضج ا، اعتسادا عمى شخيقة الخش الدصحي.
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 مخاحل عسمية الدرع.: 46شكل                      

 
 القياسات المتبعة .6

 .القياسات الفينولوجية2.6

صشف مغ الأصشاؼ تسثل الجراسة الفضشػلػجية متابعة مختمف مخاحل دورة حياة لكل    
الؿياسات مختضغ بالأسبػع وذلظ مغ مخحمة  تأخحالسجروسة أي الحرة الخؼيعة والجخغ، حضث 

 الشزج.    البخوز إلى مخحمة
ملاحطة : نطخا لانتياء السػسع الجراسي تػقف عسمشا مع شالبة الجكتػراه العابج حشاف في 

 خحمة بجاية الرعػد عشج الشباتات.م
                                                                        
 . القياسات المورفولوجية0.6

 .خصائص الانتاج2.0.6

  عجد الإشصاء الخزخيNTh 
 يحجد عجد الإشصاءات مغ خلاؿ حداب عجدىا انصلاقا مغ الػرقة الخابعة.

 

 كيميائي . المسح الفيتو6.6

 تحزيخ العيشة الشباتية  .1.3.6

جسعت التي   العضشات جاىدة مغ شخؼ شالبة الجكتػراه العابج حشاف ؽأورا تحرمشا عمى  
يا جضجا لمتخمز مغ ت، ثع غدم رأثشاء فتخة الازىا 2020أكتػبخ  7عضشات أوراؽ الشبات بتاريخ 
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يا في الطل تحت درجة حخارة عادية )درجة حخارة الغخفة( وفي تالذػائب والحذخات، بعجىا جفف
بسصحشة كيخبائية بيجؼ الحرػؿ عمى السدحػؽ الشباتي، حشيا تع شضخوؼ تيػية جضجة، ثع 

 بو في عمب زجاجية نطيفة داخل خدانة السخبخ حتى وقت الاستعساؿ. تع

    
 

 .مخاحل عسمية الصحغ لمعضشة الشباتية : 47شكل

 شخق الاستخلاص .2.3.6
حيبات يعخؼ الاستخلاص عمى أنو الصخيقة التي تدسح بفرل مادة عغ أخخى باستعساؿ الس  

)ماء، مضثانػؿ، إيثانػؿ، أيثضخ البتخوؿ....(، و يسكغ تعخيفو أيزا بأنو عسمية عدؿ السػاد 
 (.2015الصبيعية أو السػاد السخكبة مغ السادة الخاـ )الشبات( بالسحيبات     )حسضجي، 

 
  الاستخلاص بالشقع 

ت درجة حخارة عادية يتع عغ شخيق وضع السادة الشباتية في محيبو دوف تدخضشيا، و يتخؾ تح  
لسجة معضشة مع التحخيظ مغ حضغ لآخخ لإثارة عسمية الاذابة لمسادة الشباتية و إشلاؽ عشاصخه 

 Handa, 2008).السشحمة، ثع تفرل عغ الدائل بػاسصة التخشيح )
   الكذف عن مهاد الأيس الثانهي 

سشا بتحزضخ مدتخمرات قرج معخفة ما يحتػيو نبات الحرة الخؼيعة والجخغ مغ مػاد فعالة، ق  
 نباتية لمكذف عغ مختمف السجسػعات الكيسيائية وذلظ عغ شخيق الكذف المػني.

 تحزيخ السدتخمز السيثانهلي 
ممل مغ  400غخاـ مغ مدحػؽ السادة الشباتية في 20بشقع يحػزخ السدتخمز السضثػانػلػي  - 

ساعة مع تخكيا  24ماء مقصخ( داخل عمب زجاجية لسجة  %30مضثانػؿ و%70السضثانػؿ )
 في الطلاـ، بعج انقزاء السجة نقػـ بتخشيح السحمػؿ ثع نعضج تكخار العسمية ثلاث مخات.
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بيجؼ ° 45في درجة حخارة  Rotavapor  نأخح السحمػؿ الشاتج و نقػـ بتبخضخه بآلة-  
 الحرػؿ عمى السدتخمز الشباتي.

ثانػؿ و يػضع في عمب بتخي، ممل مض 20نحيب السدتخمز العالق في الحػجمة بػاسصة  -  
 ثع يتخؾ ليجف بعضجا عغ السمػثات.

 

    

    
 مخاحل تحزضخ السدتخمز السضثانػلي. :48شكل

 
 

 
 

 .مخصط الاستخلاص بالشقع لأوراؽ الحرة الخؼيعة والجخغ: 49شكل 
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 الكذف عن مخكبات الايس الثانهي    .7

 (QUINONESالكذف عن الكيشهنات ) .1.7

 كالتالي:تخمز إيثخ البتخوؿ للأوراؽ السدحػقة تع تحزضخ مد

  ندفg1  مغ الأوراؽ السدحػقة للأصشاؼ الدتة 
  سا ثع  24 وتتخؾ لسجةمل ايثخ البتخوؿ  30مل إلى  15تػضع في قارورات ويزاؼ ليا مغ

 تخشح
 وجػد الكضشػنات يتبضغ بإضافة قصخات الاختبار، مل تػضع في أنابضب  2مغ السدتخمز  نأخح

بشفدجي                لمسدتخمز ؼيطيخ لػف أصفخ أو وردي أو  NaOH 1/ 10مغ 
(Dahou et al ., 2003 ) 

 

 (Antraquinonesالكذف عن الانتخاكيشهن ) . 2.7

  كالتالي:تع تحزضخ مدتخمز الكمػروفػرـ للأوراؽ السدحػقة 

  ندفg1 مغ الأوراؽ السدحػقة 
  سا ثع تخشح  24ؾ مجة تػضع في قارورات ويزاؼ ليا الكمػروفػرـ تتخ 
  ووجػد الانتخاكضشػنات يتبضغ بإضافة  , مل مغ السدتخمز و يػضع في أنابضب اختبار 2نأخح

 (.Rizk 1982بطيػر لػف أحسخ أو وردي ) KOH10%قصخات مغ 
 

  Alcaloidesالكذف عن القمهيجات . 3.7

  إختبارMayer 

ختبار ,ونزيف لو مغ حسس مل مغ السدتخمز السضثانػلي و نزعو في أنابضب إ 2نأخح 
HCI   ثع نزيف قصخات مغ محمػؿ  %50بتخكضدMayer  ضيػر الخاسب الأصفخ يجؿ ,

 (Dahou et al .,2003عمى وجػد القمػيجات )
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  كيؽية تحزضخ محمػؿMayer: 
  غ مغ 1.36نحيبclorure de mercure +5( غ مغ يػديخ البػتاسضػـKI في )غ  100

 في الساء.
 

 (Flavonoïdesفلافهنهيجات )الكذف عن ال. 4.7

  اختبار.مل مغ مدتخمز السضثانػلي في أنابضب  2تػضع 
  نزيف بعس القصخات مغHCI .السخكد 
 ( نزع بعس القصع مغ السغشضديػـMg). 
  الفلافػنضجاتيجؿ عمى وجػد  للاحسخارضيػر لػف بختقالي مائل (Najaa et al.,2011). 

 

 الكذف عن الدكخيات السخجعة . 5.7

 حضث:الكذف عشيا بػاسصة محمػؿ فيمشج يتع 
  السضثانػلي.مل مغ مدتخمز  2نأخح 
  فيمشج.مل مغ ميمػؿ 2نزيف ليا 
  ـ.°70دقائق عشج درجة حخارة  3إلى  2نزعيا في حساـ مائي مغ 
 ( ضيػر راسب أحسخ يجؿ عمى وجػد الدكخيات السخجعةDohou et al .,2003). 

 

 Taninsالكذف عن التيشيشات  .6.7

 اختبارمل مغ السدتخمز السضثانػلي ونزعو في أنابضب  2 نأخح  
  نزيف قصخات مغFeC13  1بتخكضد% 

وضيػر لػف أخزخ  galliqueتغضخ المػف إلى أزرؽ مدػد يجؿ عمى وجػد تشضشات مغ نػع 
 catéchique   (Dahou et al.,2003.)نػع مدػد دلضل عمى وجػد تشضشات مغ 
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 الجراسة الاحرائية .8
، متبػعا بالاختبارات ANOVAتحمضل التبايغ بعمضيا إحرائيا  شاحرمتجة الشتائج التي تتع معال  

 . Excel statامج نبخ باستعساؿ . Fisherو Newman keulsمقارنة السعجلات: 
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و المناقشة  النتائج  
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 تحميل التخبة .1

  مجسل نتائج عسمية تحمضل التخبة. (4)يسثل الججوؿ       
 .نتائج التحالضل الفضديائية و الكيسيائية لمتخبة: 04ججول

 PH  التخبة 
أي  8.19تداوي   PHتذضخ الشتائج أف  التخبة التي تع تحمضميا وزرعت فضيا الأصشاؼ السجروسة ؾيسة  

إلى    4.0من  PHلشبات أف يشسػ عشج مجاؿ أف ا(، 2021عبارة عغ تخبة قمػية . حدب عبج الحكيع )
 (. 2021)عبج الحكيع، 8,5

 
 ىي: ندبة الأملاح السػجػدة في التخبةبمغت : ندبة الأملاح mmhos/cm 0.9  أي أنيا تحتػي

(، أف 1954) Richardحدب  و عمى ندبة جضجة مغ الأملاح وىحه الأخضخة مشاسبة للأصشاؼ السدروعة.
 الدراعية. تكػف مشاسبة لكل السحاصضلوىحه السمػحة  2إلى  0مغ ؾيع السمػحة السجػدة في التخبة تقجر 

 

 صفات فيديائية صفات كيسيائية
السادة 
 العزهية

% 

الفعالة الكخبهنات  
% 

الكمية الكخبهنات  
% 

 الخشهبة
% 

الشاقمية 
 الكيخبائية

mmhos/c
m 

PH 

 

1.25-2 
 ضعيفة
2.01-2.5 
 عادية
2.51-3 
 مختفعة

 

ضعيفة   1-2 
عادية 2.1-5  
مختفع5.1-10  

تخبة  10 -5.1
 مشخفزة السحتػى 

تخبة  15 -10.1
السحتػى  متػسصة  
تخبة  20 -15.1  

 عالية السحتػى 
تخبة عالية  20أكثخ من 

 CaCo3 ججا مغ 

0-40 
 مشخفزة

40-60 
 معتجلة

60-100 
 عالية

معتجلة 0-2  
عالية 2-4  

  
  PH<7حامزية

معتجلة  PH=7 
قمهية  PH>7 

%2.16 %2 %40 %0.09 0.9 8.19 



....................النتائج و المناقشة ....................................................  

 64 
 

   حضث تعتسج ىحه  %0.09في العضشة السجروسة مدتػى الخشػبة الستحرل عميو الخشػبة: بمغ ،
الؿيسة بذجة عمى الطخوؼ السشاخية التي أخحت فضيا العضشة وىػ فرل الريف، كسا يعتسج أيزا عمى 

  وفخة أو افتقار التخبة مغ السادة العزػية التي دورىا مشع تبخخ الساء مغ التخبة.

 الكخبػنات الكمية ندبةقجرت  : الكخبػنات الكمية Caco3  أي أنيا غشية % 43بالسػجػدة في التخبة ،
إذا احتػت  (2019)الخػري والحدغ، فحدب ججا بالكخبػنات الكالدضػـ فيي عبارة عغ تخبة كمدية.

 .مغ كخبػنات الكالدضػـ فيي تعج عالية السحتػى مغ ىحه الأخضخة  %20عمى أكبخ مغ التخبة 

 وتعتبخ ندبة ضعيفة حدب دلضل   %2روسة ب الكخبػنات الفعالة: قجرت ندبتيا في التخبة السج
 (.2021تحالضل التخبة )

 ( الحي اعتسج 1995السادة العزػية: تع ؾياس ندبة السادة العزػية بصخيقة الأستاذ غخوشة حدضغ ،)
وىي ندبة   %2.16فضيا عمى شخيقة الأكدجة في الػسط الحامزي، والشتيجة الستحرل عمضيا ىي 

 (. 2021حدب ما جاء في دلضل تحالضل التخبة ) مغ ضعيفة إلى عادية. وذلظ
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 الخرائز الفيشهلهجية .2

تست متابعة مخاحل حياة الأصشاؼ السجروسة مغ الدرع حتى الاشصاء، بحداب عجد الأياـ لكل مخحمة و   
 لكل صشف مغ الجخغ و الحرة الخؼيعة.

  الجخنPennisetum sp 
أياـ فقط. وىحا الرشف  5غ الدرع والإنبات الرشف مبكخ، وكانت السجة ما بضالسجسهعة الأولى:  -

 .VM2ىػ الجخغ الأخزخ
 أياـ. وىحا الرشف ىػ 7متػسط التبكضخ، وكانت السجة ما بضغ الدرع والإنبات السجسهعة الثانية:  -

 .VM1 الجخغ الأصفخ

  الحرة الخفيعةSorghum bicolor 

لكل الأصشاؼ الحرة الحسخاء و الحرة  أياـ 6ى الإنبات  السجة ما بضغ الدرع حت كانت: متهسصة التبكيخ -
حضث تتسضد ىحه الأصشاؼ بقجرتيا عمى البجء في عسمية الانبات بعج يػمضغ البيزاء والحرة سكيكجة 

 فقط مغ زراعتيا، أي أنيا أصشاؼ مقاومة.
 

 دورة الحياة .1.2
 .الجخن1.1.1

 

 
 
 

 
 Bالسخحمة                Aالسخحمة           الدرع          الهرقة الأولى              الهرقة الخابعة

 31                       15                     9                         6  :  صفخالجخن الأ
        28                       14                     7                        5     :خزخالجخن الأ

 .حياة الجخغ مغ الدرع حتى الاشصاءدورة : 50شكل 

الاشطاءقبل  البروز بداية  

 الاشطاء

نهاية 

 الاشطاء
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 الحرة الخفيعة .1.1.1
 

 
 
 

 
  B  السخحمة             Aالهرقة الاولى              الهرقة الخابعة           السخحمة    الدرع       

 
 31                        16                        9                      6           الحسخاء:   
 31                         17                       10                     6            البيزاء:  
 31                         18                       10                     6             سكيكجة:  
 

 درع حتى نياية الاشصاء.دورة حياة الحرة الخؼيعة مغ ال: 51شكل
 

الجورة البضػلػجية مغ الدرع حتى الإشصاء لرشفضغ مغ نبات  لسخاحلمخصط الأعسجة 52شكل  يسثل
خلاؿ  الأخزخ والأصفخ(مسا يبغ أنو تتع دورة حياة الجخغ لرشفضغ ) (1، الججوؿ5السمحق)الجخغ 

يػـ  28وأدناىا الأصفخ  فيػـ وىحا بالشدبة لرش 31أقراىا  تتخاوحالفتخة السجروسة في مجة 
 ، مسا يػضح أف دورة حياة مجسل لمرشفضغ السجروسضغ جج متقاربة ؼيسا بضشيسا.الأخزخلمرشف 

 كسا أف فتخة الإشصاء كانت أشػؿ مغ فتخة الإنبات.
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 مخاحل الجورة البضػلػجية مغ الدرع حتى الاشصاء لرشفضغ مغ الجخغ: 52شكل

بداية  قبل الاشطاء
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نهاية 
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مخحمة الانبات مخاحل الجورة البضػلػجية لثلاثة أصشاؼ مغ الحرة الخؼيعة و ذلظ مغ  53لذكليسثل ا
(. مسا يتػضح أنو تتع دورة الحياة لأصشاؼ الحرة الخؼيعة في 2، الججوؿ5حتى الاشصاء )السمحق 

، حضث سجل الاختلاؼ أثشاء مخحمة الاشصاء لكغ بشدبة قمضمة ججا، مسا يسكششا القػ  31مجة  ؿ أف يػـ
دورة الحياة للأصشاؼ السجروسة متقاربة ججا ؼيسا بضشيا وىحا راجع إلى أف ىحه الأصشاؼ مقاومة 

 للإجيادات بسختمف أنػاعيا.

  
 .مخاحل الجورة البضػلػجية مغ الدرع حتى الاشصاء لثلاثة أصشاؼ مغ الحرة الخؼيعة: 53شكل 

تبضغ وجػد  (3، الججوؿ 5السمحق) لمجورة البضػلػجية لأصشاؼ الجخغ ANOVA  ومغ تحمضل تبايغ 
 اختلاؼ معشػي بضغ فتخة الإنبات وفتخة الإشصاء لشبات الجخغ.

 :(A,B)وجػد مجسػعتضغ  %95عشج السدتػى ( و 6، الججوؿ 5)السمحق  Fisherفي حضغ أضيخ تحمضل  

 تتسضد بأشػؿ فتػػػخة وىي الإشصاء. :Aالسجسهعة    

 تتسضد بأقرخ فتخة وىي الإنبات. : Bسجسهعةال  

ة حدب الشتائج التي تحرمشا عمضيا أف فتخة الإشصاء تدتغخؽ مجة أشػؿ مغ فتخة الإنبات، حضث أف فتخ      
أياـ كحج أقرى. وىحا يختمف  6، أما فتخة الإنبات فكانت قرضخة ججا قجرت ب يػـ  25الإشصاء استغخقت ُ 

أياـ، أما  5-2أف فتخة الإنبات لشبات الجخغ تدتغخؽ مجة  (Adam, 2003) مع الشتائج التي تػصل إلضيا
(Moumouni, 2014)   وىحا ربسا يخجع  20-10أكج أف مجة الإشصاء لشبات الجخغ تدتغخؽ مغ . يػـ

لاختلاؼ الطخوؼ السحيصة مغ رشػبة ودرجة الحخارة، فكمسا كانت درجة الحخارة أعمى كانت فتخة الإنبات 
 سخع.والإشصاء أ
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أما بالشدبة لجورة الحياة بالشدبة للأصشاؼ السجروسة )الجخغ الأصفخ والجخغ الأخزخ( تبضغ مغ تحمضل تبايغ 
ANOVA (.7، الججوؿ 5غضخ معشػي بالشدبة ليحه الأصشاؼ )السمحق وجػد اختلاؼ 

 :(A)وجػد مجسػعة واحجة  %95عشج السدتػى ( و 8، الججوؿ 5)السمحق  Fisherفي حضغ أضيخ تحمضل  

 : تتسضد بالاختلاؼ جج شؽيف في دورة حياة )الجخغ الأصفخ والجخغ الأخزخ(.Aالسجسػعة 

وحدب الشتائج التي تحرمشا عمضيا بالشدبة لجورة حياة الرشفضغ خلاؿ الفتخة السجروسة، فػججنا أف الجخغ  
 -Rahal)و ػػػػجتالأخزخ لو دورة )الإنبات والإشصاء( أقل مغ دورة حياة الجخغ الأصفخ، وىحا ما أك

Bouziane, 2008)  أف دورة حياة الجخغ الأصفخ والأخزخ تختمف فالرشف السبكخ ىػ الجخغ الأخزخ
 أما الجخغ الأصفخ فيػ متػسط التبكضخ.

(، يػجج 9، الججوؿ 5)السمحق  لمجورة البضػلػجية لأصشاؼ الحرة الخؼيعة ANOVAتحمضل التبايغ أما عشج 
سة لشبات الحرة الخؼيعة بالشدبة لعجد أياـ مخحمة الانبات و عجد أياـ مخحمة الاشصاء.  تذابو بضغ الأفخاد السجرو 

فالشتائج الستحرل عمضيا ىي نتائج غضخ  أي لا يػجج اختلاؼ بضغ الأصشاؼ السجروسة في كلا السخحمتضغ.
 معشػية.

 جد الاياـ بالشدبة للإنبات وبالسقارنة مع السخحمتضغ، فاف فتخة الاشصاء أكبخ مغ فتخة الانبات، حضث قجر ع
يػما. وىي نتائج مصابقة لسا تػصل الضيا الباحثػف وكسا جاء بو  25أياـ أما عجد أياـ الاشصاء 5ب 

(Alexandre , 2020)  أياـ،  6إلى  5نسػ الحرة الخؼيعة، بأف فتخة الإنبات تقجر بضغ في بحثو عمى أشػار
يػما، أي مخحمة  40إلى  30بعج الدرع وتدتسخ حتى يػما  16إلى 14أما مخحمة الاشصاء فتبجأ بعج 

 يػما. 25الاشصاء تدتغخؽ 
حدب الشتائج التي تحرمشا عمضيا ومع مقارنة الشتائج السػجػدة سابقا في السرادر، وججنا أف دورة حياة   

رة حياة الجخغ الجخغ خلاؿ الفتخة السجروسة أقل مغ دورة حياة الحرة الخؼيعة لكشيا متقاربة نػعا ما. إذ أف دو 
، أما الحرة الخؼيعة فجورة حياتيا ىي  28في ىحه الفتخة ىي   يػـ. 31يػـ
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 الخرائز السهرفهلهجية.3

شاؼ السجروسة لسختمف الأص  رفػلػجيةػ السية لمؿياسات دونت الشتائج الستحرل عمضيا في أعسجة بيان
 .ANOVAدا عمى تحمضل التبايغ عشج نبات الجخغ والحرة الخؼيعة، كسا تع تحمضل الشتائج اعتسا

 الإشصاء الخزخي . 1.6
متػسط الإشصاء الخزخي عشج الحرة الخؼيعة والجخغ عمى التػالي،  55و  54الذكلاف يبضغ 

حضث تطيخ الشتائج وجػد اختلاؼ في متػسط الاشصاء لمحرة الخؼيعة حضث سجمت أعمى ؾيسة 
رشفضغ الأبيس و ذرة سكيكجة بشدب شصأ، يمضيا ال 3.32عشج صشف الحرة الخؼيعة الحسخاء ب

 شصأ، واختلاؼ شؽيف بضغ أصشاؼ الجخغ. 1.67-1.8متقاربة قجرت بضغ 
ؼبالشدبة لمجخغ سجمت أعمى ؾيسة لستػسط عجد الاشصاءات عشج صشف الجخغ الأخزخ  و 

 شصأ.  4.7ب  VM1يميو بعج ذلظ صشف الجخغ الأصفخ  VM2شصأ   5.8قجرت ب 

 

 : متػسط الإشصاء الخزخي لشبات  55شكل            ء الخزخي متػسط الإشصا:  54شكل
 الحرة الخؼيعة                 لشبات الجخغ                                 

 
إف الشتائج الستحرل عمضيا أوضحت أف عجد الإشصاءات أكبخ عشج الجخغ مقارنة مع الحرة   

 .(Vietmeyer, 1996)الخؼيعة وىحا حدب 

، تبضغ وجػد اختلاؼ معشػي بضغ الأفخاد (10، الججوؿ5السمحق ) ANOVAتحمضل تبايغ  ومغ    
 السجروسة بالشدبة لستػسط الاشصاء الخزخي لمجخغ. 
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وجػد  %95( عشج السدتػى 11، الججوؿ5لسمحقا) Newman-Keulsفي حضغ أضيخ تحمضل    
 :(A,B)مجسػعتضغ 

  السجسهعة الأولىA : الإشصاءات الخزخية، وتتكػف مغ فخد واحج تتسضد بأكبخ متػسط لعجد
 VM2 الجخغ الأخزخ وىػ

  السجسهعة الثانيةB :الجخغ الأصفخ تزع الرشف الحي أعصى أدنى ثاني أعمى ؾيسة وىػ 
VM1 

مغ خلاؿ الشتائج التي تػصمشا إلضيا وججنا أف الإشصاء الخزخي يختمف بالشدبة لمرشفضغ الجخغ      
أنو  (Rahal-Bouziane, 2007)ضح في الأشكاؿ، وىحا ما أكجتو الأصفخ والجخغ الأخزخ السػ 

يتع التسضضد بضغ أصشاؼ الجخغ اعتسادا عمى عجد الإشصاءات السشتجة، فالجخغ الأصفخ يعصي أقل 
 عجد مغ الإشصاءات بضشسا الأخزخ يعصي أكبخ عجد مغ الإشصاءات.

 5.68ضيا عشج الجخغ الأخزخ ىي بالشدبة لمعجد الإجسالي لستػسط الإشصاءات التي تحرمشا عم  
أف العجد الإجسالي  (Rahal-Bouziane, 2007)وىحا يختمف مع الشتائج التي تػصمت إلضيا 

. وىحا ربسا راجع لاختلاؼ نػع التخبة فالتخبة التي 14.33لستػسط الجخغ الأخزخ قج يرل إلى 
 ية.زرعشا فضيا ىي تخبة شضشية عكذ التخبة التي زرعت فضيا ىي تخبة رمم

وىحه الشتائج تصابق الشتائج التي تػصمت إلضيا  9أما الجخغ الأصفخ فتحرمشا عمى عجد الإشصاءات 
(Rahal-Bouziane, 2007) إلى  3، أف عجد الإشصاءات السشتجة في الػاحة لمجخغ الأصفخ مغ

 إشصاءات. وىحا ما يؤكج أف الجخغ الأصفخ يتشاسب مع جسيع أنػاع التخب سػاء كانت رممية 9
 أوشضشية.

معشػي بضغ الأفخاد  وجػد اختلاؼتبضغ  (10، الججوؿ 5)السمحق ANOVAومغ تحمضل التبايغ   
 السجروسة بالشدبة لستػسط الاشصاء الخزخي لمحرة الخؼيعة.

وجػد  %95عشج السدتػى  (11، الججوؿ5)السمحق Newman-keulsفي حضغ أضيخ تحمضل  
 :(C ,D)مجسػعتضغ متبايشتضغ

  ولى السجسهعة الأC :تتسضد بأكبخ متػسط للإشصاء الخزخي ويتكػف  مغ فخد واحج الرشف 
 VS1الأحسخ 
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 السجسهعة الثانيةD :  حضث سجمت أدنى ؾيسة لستػسط الاشصاء الخزخي والتي تطع
 .VS3و سكيكجة  VS2البيزاء    الرشفضغ

صشاؼ مغ خلاؿ الشتائج التي تحرمشا عمضيا، وججنا أف الاشصاء الخزخي يختمف بضغ الأ
الأحسخ أكبخ مغ عجد الاشصاءات  VS1السجروسة. فعجد الإشصاءات بالشدبة لمرشف 

 (chantereau et gruz , 2013 )لدكيكجة، و ىحا ما أكجه  VS3الأبيس و  VS2لمرشفضغ
ؼيسا جاء بو في بحثو أف ىشاؾ أصشافا مغ الحرة الخؼيعة لجييا عجد كبضخ مغ الإشصاءات مقارنة 

 ليا إشصاءات اشلاقا أو تكتفي بإشصاءيغ فقط عمى أعمى تقجيخ.  ف لا يكػ مع أصشافا أخخى 

( أف أصشافا مغ الحرة الخؼيعة عمى العسػـ ساقيا 2017كحلظ كسا جاء في بحث )زويشة ،   
 واحجة بجوف أفخع أو إشصاءات.

 3.23ىػ  VS1ؼبالشدبة لمسعجؿ الإشصائي الستحرل عميو عشج صشف الحرة الخؼيعة الحسخاء   
وىحا  4.75( في أف السعجؿ الإشصائي 2017وىحا يختمف مع ما تػصل إليو )عبج القادر، 

راجع الى الطخوؼ السشاخية ونػعية التخبة، فالسشاخ الدائج في مشصقة أدرار مختمف عشو في 
 قدشصضشة، كسا أف التخبة في مشصقة أدرار ىي رممية خؽيفة أما في قدشصضشة ىي شضشية ثقضمة.

 الستحرل عمضيا بضشت أف عجد الإشصاءات كانت أكبخ عشج الجخغ مقارنة مع الحرة الشتائج   
 الخؼيعة، وبالتالي فيػ أكبخ تشػعا مغ الحرة الخؼيعة.

 
 كيسيائية الجراسة الفيته.4

 لخرشا مجسل نتائج السدح الفيته كيسيائي في الججول 
مختفعة أي خؼيعة، إذ أنيا تكػف تطيخ الفلافػنػيجات بشدب مختمفة عشج أصشاؼ الجخغ والحرة ال -

لشبات  VSSو  VSRالأصشاؼلمجخغ، و مػجػدة بشدبة جضجة عشج  VM2Vمػجػدة بكثخة في الرشف
لمجخغ، أما عشج صشف الحرة البيزاء فتػجج بشدبة قمضمة ججا. ىحه الشتائج  VSJو الحرة الخؼيعة.

( فكمسا زادت ندبة 2020، ( و)مخيانا قسريةRagae et al., 2006تتساشى مع ما تػصل إليو )
الفلافػنػيجات زادت حجة المػف، وأف أصشاؼ الجخغ الأخزخ و الحرة الخؼيعة الحسخاء و ذرة سكيكجة 

 تحتػي عمى ندب عالية مغ الفلافػنػيجات.
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عشج جسيع الأصشاؼ وتكػف بشدب مختفعة عشج جسيع  Catéchiqueتطيخ التشضشات مغ نػع  -
و ىي نتائج مصابقة لسا جاء بو رة الخؼيعة قمضل نػعا ما.لمح V1SRالأصشاؼ ماعجا الرشف 

(Leder, 2004)  ،( في أف جسيع أصشاؼ الجخغ و الحرة الخؼيعة تحتػي 2020و )مخيانا القسرية
 عمى ندب عالية مغ التانضشات ، عجا صشف الحرة الحسخاء الحي تتػاجج بو بشدبة ضئضمة.

لمحرة الخؼيعة  VS1 دبة مختفعة ججا عشج الرشفضغ ضيػر القمػيجات بشدب متفاوتة، حضث وججت بش -
لمجخغ  VM1لمحرة الخؼيعة، أما الرشف  VS2و  VS3لمجخغ، وبشدبة جضجة عشج الرشفضغ  VM2و

 .(Moutari SOULEY KALLo, 2018) ضيخت ؼيو بشدبة قمضمة ججا. وىي نتائج مصابقة لمباحث
ة الخؼيعة، حضث تكػف مختفعة ججا عشج ضيػر الدكخيات السخجعة عشج جسيع أصشاؼ الجخغ و الحر  -

لمحرة الخؼيعة، و متػاججة بشدبة جضجة عشج الرشفضغ  VS3و VS2 لمجخغ و الرشف VM2الرشف 
VM1  لمجخغ وVS1 .وىي نتائج تتساشى مع  لمحرة الخؼيعة(Ragae et al, 2006)  و )مخيانا

 ة مغ الدكخيات السخجعة.( بأف الجخغ و الحرة الخؼيعة يحتػياف عمى ندب عالي2020قسرية، 
انعجاـ الكضشػنات و الاتشخاكضشػنات عشج جسيع أصشاؼ اذرة الخؼيعة والجخغ. حضث جسيع أصشاؼ  -

 الحبػب خالية مغ ىحه العشاصخ. 
لأصشاؼ الحرة الخؼيعة و الجخغ  ينتائج السدح الفضتػ كيسيائ: 05ججول 

 خلاؿ مخحمة الازىار

VM2V   VM1J   VS3S    V1SR     V2SB         

     

Flavonoïdes 

 
        +++  

 
        ++  

 
    ++  

 
    ++  

 
     +  
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Tanins    

+++ +++ +++    +       ++  

     

Alcaloïdes 

+++ ++     +++  ++ ++ 

     

Sucres  
Réducteurs 

    +++         ++  +++ ++ +++ 

     

Quinone  

     _              _  - - - 
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Anthraquinon
es 

 -      -    -    -    -  

 
( مشعجـ .-)+++(  متػفخ بكثخة.       )++( متػفخ بكسية جضجة.         )+( متػفخ.       )
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شجضميات ، في حي سبيقة بالخخوب قدشصضشة، عمى نػعضغ مغ ال2021أنجدت ىحه الجراسة في السػسع   
الثانػية التي تعتبخ مغ السحاصضل الريؽية، وىي ثلاثة أصشاؼ مغ الحرة الخؼيعة و ثلاثة أصشاؼ مغ 
الجخغ. تع عسل تحالضل فضديائية وكيسيائية لتخبة الأرض السخررة لمدراعة لسعخفة خرائريا، و تع تتبع 

ء، كسا تزسشت ىحه الجراسة السدح الفضتػ الؿياسات الفضشػلػجية و السػرفػلػجية خلاؿ مخحمة الانبات  والاشصا
كيسيائي لسختمف مػاد الأيس الثانػي في مخحمة الازىار للأصشاؼ السجروسة. حضث تع اختيار ىحه السخحمة 

 لأف الأوراؽ تحتػي عمى أعمى ندبة مغ السخكبات الكيسيائية.

قمػية تحتػي عمى ندبة جضجة مغ  وقج اتزح مغ خلاؿ الشتائج الستحرل عمضيا مغ تحمضل التخبة، أنيا تخبة  
الأملاح، ذات ندبة عالية مغ الكخبػنات الكمية والفعالة أي أنيا تخبة كمدية مشخفزة الخشػبة نطخا لمطخوؼ 

 الصبيعية وارتفاع درجات الحخارة، كسا تحتػي عمى ندبة عادية مغ السادة العزػية.

شػلػجية فقج اتزح وجػد تشػع بضغ الأفخاد السجروسة مغ أما بالشدبة لمشتائج الستحرل عمضيا في الجراسة الفض  
أصشاؼ مبكخة في الشسػ، وأصشاؼ متػسصة الشسػ، فقج كاف الجخغ الأخزخ مبكخ في الشسػ، أما بؿية 

 الأصشاؼ مغ الجخغ و الحرة الخؼيعة كانت متػسصة الشسػ.

كانت أكبخ عشج الجخغ الاخزخ وؼيسا يخز الشتائج السػرفػلػجية فقج بضشت أف متػسط عجد الاشصاءات   
ويميو الجخغ الأصفخ، أما بالشدبة لمحرة الخؼيعة فالرشف الأحسخ يتسضد بعجد اشصاءات أكبخ ثع يميو الأبيس 

 و سكيكجة عمى التػالي.

ومغ خلاؿ دراسة السدح الفضتػ كيسيائي  سجل ضيػر الفلافػنػيجات و التشضشات والقمػيجات بشدب متفاوتة،   
يػر بشدب مختفعة لمدكخيات السخجعة وىحا ما يسضد أصشافشا، أما ؼيسا يخز الكضشػنات كحلظ سجل ض

 والانتخاكضشػنات فدجمشا انعجاـ ضيػرىسا في جسيع الأصشاؼ. 
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خاحل الانبات و الاشصاء السأخهذة: صهر م01السمحق   
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: الأجيدة السدتعسمة2السمحق  

 

 

  
 
 

 

 متر PH ميزان حساس

الدوراني جياز التبخيخ جياز الخج السغشاشيدي  
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الكذف : نتائج اختبارات03السمحق   

 
 

    
 

 

 

       

       
       
       

  

لكذف عغ القمػيجاتا  الكذف عغ الفلافػنػيجات 

الكشف عن السكريا  

 المرجعة        

 الكشف عن الأنتراكينون
 الكشف عن الكينون

 الكشف عن التنينا  
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: نتائج تحميل التخبة04السمحق  

 
 

 

 

        

             

 

 

Ph  السادة العزػية ؾيسة 

 الكخبػنات الفعالة الخشػبة

 الكخبػنات الكمية
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ل: الججاو05السمحق  

  الجراسة الفيشهلهجية

 الجخن 
 1الججول 

 VM1 VM2 الأصناف   

 5 6 الانبات

 23 25 الاشطاء

  
 
 

 الحرة الخفيعة 
 2الججول                                          

 VS1 VS2 VS3 الأصناف          

 6 6 6 الانبات      

 
 25 25 25 الاشطاء

 
 

 الجخن 
 
 

 3الججول 

      Analyse du modèle (Type III SS) : 
   

      

Source ddl 
Somme des 

carrés 
Carré 

moyen F de Fisher Pr > F 

 0,017 1369,000 342,250 342,250 1 المرحلة 

 0,205 9,000 2,250 2,250 1 الصنف 

         المرحلة *الصنف 
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Tests de comparaisons multiples pour la variable السخحمة  : 
 

 4الججول 

       Fisher (LSD) / Analyse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance à 
95,00 % : 

       

Modalités Différence 
Différence 

réduite 
Valeur 

critique Pr. > Diff Significatif 
الاشطاء ~  

 Oui 0,017 12,706 37,000 18,500 الانبات
 

       

    
   

 

 

 

 

 

 

 5الججول     

       Fisher (LSD) / Analyse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance à 
95,00 % : 

       

Modalités Différence 
Différence 

réduite 
Valeur 

critique Pr. > Diff Significatif 
الاشطاء ~  

 Oui 0,017 12,706 37,000 18,500 الانبات
 

       

    

 

 

 

 6الججول   
Classement et regroupements des groupes non significativement différents : 

      Modalités Moyenne Regroupements 
 A 24,000 الاشطاء  

 B   5,500 الانبات   
   

 
Tests de comparaisons multiples pour la variable الرشف : 

  

   

7 الججول  
   Fisher (LSD) / Analyse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance 
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à 95,00 % : 

       

Modalités Différence Différence réduite 
Valeur 

critique 
Pr. > 
Diff Significatif 

 VM1 ~ 
VM2 1,500 3,000 12,706 0,205 Non 

  
 8الججول 

 

 9ل الججو

       

Paramètre Valeur 
Ecart-
type t de Student Pr > t 

Borne 
inférieure 95 % 

Borne 
supérieure 95 % 

Constante 6,000 0,000 
155069645,15

7 < 0,0001 6,000 6,000 

 - - - - - 0,000 الانبات-المرحلة

 0,000 19,000 الاشطاء-المرحلة
425265131,53

0 < 0,0001 19,000 19,000 

 - - - - - VS1 0,000-الصنف 

 VS2 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000-الصنف 

 VS3 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000-الصنف 
-لمرحلةا

 - - - - - VS1 0,000-الانبات*الصنف 
-المرحلة

 - - - - - VS2 0,000-الانبات*الصنف 
-المرحلة

 - - - - - VS3 0,000-الانبات*الصنف 
-المرحلة

 - - - - - VS1 0,000-الاشطاء*الصنف 
-المرحلة

 - - - - - VS2 0,000-الاشطاء*الصنف 
-المرحلة

 VS3 0,000 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000-الاشطاء*الصنف 

 
 

Classement et regroupements des groupes non significativement différents : 

      Modalités Moyenne Regroupements 
   VM1 15,500 A 
   VM2 14,000 A 
   

  

 

 

 

 

 

 الحرة الخفيعة 
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 الجراسة السهرفهلهجية 

 الإشصاء الخزخي لمحرة الخفيعة والجخن  
 10الججول 

    
Newman-Keuls (SNK) / Analyse des différences entre les groupes avec un intervalle de confiance à 
95,00 % : 

        Modalités Différence Différence réduite Valeur critique Pr. > Diff Significatif 
  VM2 ~ VS3 4,080 12,306 2,770 < 0,0001 Oui 
  VM2 ~ VS2 3,880 11,703 2,605 < 0,0001 Oui 
  VM2 ~ VS1 2,360 7,118 2,373 < 0,0001 Oui 
  VM2 ~ VM1 0,880 2,654 1,980 0,009 Oui 
  VM1 ~ VS3 3,200 9,652 2,605 < 0,0001 Oui 
  VM1 ~ VS2 3,000 9,049 2,373 < 0,0001 Oui 
  VM1 ~ VS1 1,480 4,464 1,980 < 0,0001 Oui 
  VS1 ~ VS3 1,720 5,188 2,373 < 0,0001 Oui 
  VS1 ~ VS2 1,520 4,585 1,980 < 0,0001 Oui 
  VS2 ~ VS3 0,200 0,603 1,980 0,547 Non 
  

 11 الججول        

      Classement et regroupements des groupes non significativement différents  

      Modalités Moyenne Regroupements 

VM2 5,680 A 
   VM1 4,800 

 
B 

  VS1 3,320 
  

C 
 VS2 1,800 

   
D 

VS3 1,600       D 

      



 

 

حسيسز رميداء -خمير ذكخى مغ اعجاد: ك                                   2020/2021السػسع الجامعي:   

خػمحكخة معجة لشضل شيادة الساست  

 تحت عشػاف 

و الحرة الخفيعة   Pennisetum SP كيسيائي لشهعين من الشجيميات الثانهية الجخن  دراسة مهرفهفيشهلهجية و مدح فيته
Sorghum bicolor 

والحي يصمق عميو في مشصقة أدرار  Pennisetum SPة، صشفضغ مغ الجخغ يتشاوؿ بحثشا دراسة الشباتات التي تشتسي لمشجضميات الثانػي :السمخز
ويصمق عمضيا أيزا "الحرى". زرعت ىحه الأصشاؼ بحي سبيقة بالخخوب "قدشصضشة"  Sorghum bicolor"البذشة". وثلاثة أصشاؼ مغ الحرة الخؼيعة 
السقارف لمخرائز الفضشػلػجية السػرفػلػجية في الحقل، كسا تع تحمضل  شسمت دراستشا عمى متابعة وتحمضل  أواخخ شيخ ماي تحت الطخوؼ الصبيعية.

، السمػحة والخشػبة( أما الرفات الكيسيائية )الكخبػنات الكمية والفعالة، السادة العزػية(، وذلظ مغ أجل معخفة PHالتخبة تتسثل في الرفات الفضديائية )
لتي أجخيشاه عمى أوراؽ ىحه الأصشاؼ أثشاء مخحمة الإزىار، وتتسثل في الكذف عغ تخكضب التخبة وخرائريا. بالإضافة لمكذف الكيسيائي ا

أضيخت الشتائج الفضشػلػجية والتي تتسثل في متابعة دورة حياة ىحه  الفلافػنػيجات، القمػيجات، التانضشات، الدكخيات السخجعة، الكضشػنات والأنتخاكضشػنات.
الإشصاء( وجػد مجسػعتضغ: السجسػعة الأولى الرشف السبكخ وىػ الجخغ الأخزخ، أما السجسػعة الثانية  الأصشاؼ خلاؿ الفتخة السجروسة )الإنبات،

لأخزخ ذو فتزع الأصشاؼ متػسصة التبكضخ وىي الجخغ الأصفخ بالإضافة إلى جسيع أصشاؼ الحرة الخؼيعة. أما الشتائج السػرفػلػجية أضيخت أف الجخغ ا
لأصفخ، بعجىا الحرة الخؼيعة بسعجؿ إشصاء مغ جضج إلى ضعيف. أما ؼيسا يتعمق نتائج تحمضل التخبة بضشت أنيا تخبة قمػية إشصاء مختفع ججا، يميو الجخغ ا

أما بالشدبة لشتائج الكذف الفضتػ كيسيائي أضيخت أف ىحه الأصشاؼ  كمدية تحتػي عمى ندبة عادية مغ السادة العزػية، وندبة مشخفزة مغ الخشػبة.
ع مخكبات الأيس الثانػي التي ذكخناىا سابقا، أما الكضشػنات والأنتخاكضشػنات فػجػدىا مشعجـ، حضث أف الجخغ الأخزخ يحتػي عمى أعمى تحتػي عمى جسي

 ندبة مغ ىحه السخكبات، ثع يميو باقي الأصشاؼ مغ الجخغ والحرة الخؼيعة بشدب متفاوتة.

 فضديػلػجية، مػرفػلػجية، تحمضل تخبة، فضتػ كيسيائية.    ، Pennisetum sp لجخغا Sorghum bicolor.الحرة الخؼيعة : الكمسات السفتاحية
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